Zatgcznik nr 1 do uchwaty nr 409 Senatu Politechniki Opolskiej z dnia 29.05.2024 r.

Zatgcznik nr 11 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

KARTA PROGRAMU STUDIOW

Nazwa programu studiéw Inzynieria Srodowiska

Specjalnosci: przedmioty kierunkowe ogdlne - KiOg

Nazwa wydziatu Wydziat Mechaniczny

poziom studiéw (I stopnia / Il
stopnia / jednolite studia
magisterskie)

Studia pierwszego stopnia

profil studiéw (ogdinoakademicki /
praktyczny)

Ogdlnoakademicki

forma studiow
(stacjonarne / niestacjonarne)

Studia stacjonarne

program studiow obowigzuje od
roku akademickiego

2024/2025

data i numer uchwaty Senatu
ustalajgcej program studidw

29.05.2024 Uchwata nr 409 Senatu Politechniki Opolskiej

data i numer uchwaty Senatu
ustalajgcej kierunkowe efekty
uczenia sie

29.05.2024 Uchwata nr 409 Senatu Politechniki Opolskiej

dyscyplina wiodaca (w ramach
ktérej bedzie uzyskiwana ponad
potowa efektdéw uczenia sie) -
podac udziat procentowy

Inzynieria Srodowiska, Gérnictwo i Energetyka - 100%

pozostate dyscypliny - podac udziat
procentowy

czas trwania studidow (w

semestrach) 7 sem.

taczna liczba punktéw ECTS (w tym KiOg - 210

praktyk) Razem - 210
KiOg - 2770

taczna liczba godzin w planie
studidw (w tym praktyki)

Razem - 2770




wymiar (godzinowy) praktyk
zawodowych, zasady i forma ich
odbywania oraz liczba punktéw
ECTS, jaka student musi uzyska¢ w
ramach tych praktyk (jesli program
studiéw przewiduje praktyki)

KiOg - godziny 160 punkty ECTS 6

Zasady i forme odbywania praktyk okreslono w karcie
opisu przedmiotu oraz w Regulaminie praktyk
studenckich w Politechnice Opolskie;.

tytut zawodowy otrzymywany przez
absolwenta

Inzynier

klasyfikacja ISCED

0712

zZwigzek z misjg i strategig rozwoju
Politechniki Opolskie;

Ksztatcenie na kierunku Inzynieria sSrodowiska tgczy
najlepsze tradycje mysli technicznej z zadaniami dnia
dzisiejszego i wyzwaniem wobec szybkich przemian
technologicznych wspétczesnego swiata. W
dziatalnosSci edukacyjnej i naukowo-badawczej
wydziatu taczy to potrzebe ksztattowania
nowoczesnej mysli wobec przemian ekonomicznych i
perspektyw gospodarczych kraju z tworzeniem
wartosci etycznych Swiata nauki i techniki. Wokét
tego postannictwa skupiajg sie nauczyciele i studenci,
badacze oraz pracownicy administracji, jak rowniez
przedstawiciele otoczenia gospodarczego i
spotecznego szkoty. Do podstawowych sktadnikdw
tak postrzeganej misji nalezg: ksztatcenie, badania
naukowe oraz stuzba spoteczna. Sprzyja to integracji i
rozwojowi nauki, a takze stymuluje kreatywnos¢ oraz
wzmacnia wiezi spoteczne z regionem.

wymagania wstepne - oczekiwane
kompetencje kandydata
(szczegblnie w przypadku studidéw
drugiego stopnia)

Zainteresowania techniczne i matematyczne, Scisty
umyst, nastawienie na poszukiwanie nowych
rozwigzan technicznych i technologicznych. Kandydat
powinien réwniez posiadac¢ umiejetnos¢
rozwigzywania probleméw i by¢ zorientowany na
prace w grupie. Poziom 4 PRK

zasady rekrutacji (w tym:
przedmioty kwalifikacyjne oraz
ustalone dla nich wspétczynniki
wagowe)

Podstawe przyjecia na studia pierwszego stopnia
stanowig wybrane wyniki egzaminu maturalnego
(dojrzatosci). Kryterium decydujagcym o przyjeciu na
studia pierwszego stopnia jest wartos¢ wskaznika
rankingowego obliczanego w oparciu o liczbe
punktéw uzyskanych za egzaminie maturalnym
(dojrzatosci), z jezyka obcego nowozytnego oraz
dwdch przedmiotéw wybranych z wykazu
zestawionego w warunkach rekrutacji. Przedmioty
kwalifikacyjne oraz ustalone dla nich wspotczynniki
wagowe: biologia - 2, chemia - 2, fizyka - 2,
informatyka - 2, jezyk polski - 0.5, matematyka - 2,
jezyk obcy - 0.5.

sposoby weryfikacji zaktadanych
efektow uczenia sie

Zgodnie ze sposobem weryfikacji przewidzianym
przez prowadzgcego w karcie przedmiotu.




sumaryczne wskazniki
charakteryzujgce program
studidw, a w tym:

tgczna liczba punktéw ECTS, ktoéra
student uzyskuje w ramach zajec z
bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb
prowadzacych zajecia

Spec;j. / ECTS kont.
KiOg / 115

taczna liczba punktéw ECTS, ktorg
student uzyskuje w ramach zajec z
zakresu nauk podstawowych, do
ktérych odnoszg sie efekty uczenia sie
dla okreslonego programu studidw,
poziomu i profilu studiéw

KiOg - 69

dla profilu praktycznego tgczna liczba
punktéw ECTS przypisanych do zajec
zwigzanych z praktycznym
przygotowaniem zawodowym, dla
profilu og6lnoakademickiego faczna
liczba punktow ECTS przypisanych do
zaje¢ zwigzanych z prowadzonymi w
uczelni badaniami naukowymi w
dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych
przyporzgdkowany jest kierunek
studidw

KiOg - 114

liczba punktow ECTS, ktdrg student
musi uzyska¢ w ramach zajec z
dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych

KiOg - 7

w przypadku studiéw stacjonarnych |
stopnia lub jednolitych magisterskich
liczba godzin zaje¢ z wychowania
fizycznego

godziny 60

liczba punktow ECTS objetych
programem studiow uzyskiwana w
ramach zaje¢ do wyboru

KiOg - 77

Program studidw zaopiniowany przez organ samorzadu studenckiego.




Sylwetka absolwenta

Inzynieria Srodowiska, Studia pierwszego stopnia, Studia stacjonarne,

Wiedza:

Wiedza: Absolwent ma rozszerzong wiedze z wybranych dziatdw matematyki, fizyki, chemii,
biologii i nauk o ziemi w zakresie potrzebnym do opisywania zjawisk i proceséw zwigzanych z
technologiami inzynierii srodowiska. W zaawansowanym stopniu zna metody numeryczne i
informatyczne oraz narzedzia i materiaty przydatne do rozwiazywania zadan inzynierskich.
Zna zasady projektowania inzynierskiego. Zna zasady identyfikowania zagrozen,
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii w czasie budowy i eksploatacji instalacji
stosowanych w inzynierii Srodowiska. W zaawansowanym stopniu zna zasady rysunku
technicznego i grafiki inzynierskiej umozliwiajacej rozwigzywanie probleméw technicznych z
zakresu inzynierii Srodowiska. Absolwent posiada wiedze z zakresu uktadéw elektrycznych i
termodynamiki pozwalajgca na poszerzone rozumienie zasad eksploatacji maszyn i urzadzen.
Ma specjalistyczng i usystematyzowang wiedze o roli Srodowiska naturalnego, ma
Swiadomos¢ zagrozen oraz zna metody ich identyfikacji i ograniczania. Ma stosowng wiedze z
mechaniki, mechaniki ptyndw, materiatoznawstwa i maszynoznawstwa oraz wytrzymatosci
materiatdw w zakresie potrzebnym do rozumienia zasad dziatania i konstruowania urzadzen.
Absolwent ma wiedze o potencjale paliw kopalnych i odnawialnych Zrédtach energii w Polsce.
W zaawansowanym stopniu zna gospodarczg i spoteczng role wykorzystywania odnawialnych
zrédet energii. Posiada stosowng do studiowanego kierunku wiedze z zakresu obserwacji
zjawisk i proceséw oraz zna metody wykonywania pomiaréw charakterystycznych wielkosci,
istotnych z punktu widzenia inzynierii Srodowiska. Ma wystarczajgcy dla potrzeb inzynierskich
zasob wiedzy o budowie i eksploatacji obiektow budowlanych i infrastruktury komunalne;j.
Absolwent dysponuje wiedzg z zakresu zjawisk geologicznych, hydrologicznych i
klimatycznych. W zaawansowanym stopniu zna zasady racjonalnej gospodarki energetycznej,
odpadowej i wodno-Sciekowej oraz przeptywu ciepta, a takze konwersji energii. Ma wiedze o
stosowaniu przepisow prawych, norm oraz wytycznych w projektowaniu i eksploatacji
obiektéw technicznych. Absolwent ma wiedze niezbedng do zrozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych, technicznych i pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci
inzynierskiej. Zna i rozumie pojecia i zasady zwigzane z prawem autorskim i patentowym;
zna i rozumie fundamentalne dylematy wspoétczesnej cywilizacji. Ma stosowng do
studiowanego kierunku wiedze ekonomiczng oraz wiedze z zakresu zarzadzania w tym
zarzadzania jakoscia, prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz transferu technologii. Zna i
rozumie teorie i terminologie z zakresu jezyka obcego umozliwiajgcg postugiwanie sie
jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.

Umiejetnosci:

Absolwent posiada umiejetnosci samoksztatcenia sie. Pozyskuje informacje z literatury, baz
danych oraz innych zrédet zwigzanych z naukami technicznymi. Potrafi integrowac uzyskane
informacje, dokonywac ich interpretacji, wyciggac¢ wnioski oraz formutowac opinie. Potrafi
wykorzystywac rézne techniki do porozumiewania sie w srodowisku zawodowym i
spotecznym. Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi niezbednymi




do realizacji dziatah typowych do dziatalnosci inzynierskiej. Wykorzystuje programy
komputerowe do rozwigzywania zadan inzynierskich. Absolwent potrafi postugiwac sie
jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim oraz jezyku obcym uznawanym za
podstawowy, prezentacje ustng dotyczacg szczegotowych zagadnien inzynierskich. Potrafi
planowac i przeprowadzac eksperymenty, interpretowac uzyskane wyniki i formutowac
wnioski stosujgc metody analityczne i symulacyjne. Absolwent posiada przygotowanie
niezbedne do pracy w przemysle oraz zna zasady BHP. Potrafi postugiwac sie aparaturg
pomiarowa posiadajac przy tym umiejetnos¢ szacowania bteddw i oceni¢ przydatnos¢
rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzania zadania inzynierskiego o charakterze
praktycznym. Potrafi dostrzegac aspekty systemowe i pozatechniczne przy formutowaniu i
rozwigzywaniu zadan inzynierskich. Absolwent potrafi dokonac¢ krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i ocenic istniejace rozwigzania techniczne stosowane w inzynierii Srodowiska
oraz dokonywac wstepnej analizy ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich.
Potrafi identyfikowac i formutowac zadania inzynierskie o charakterze praktycznym zwigzane
7 inzynierig Srodowiska. Umie zrealizowad proste zadania badawcze dotyczace szeroko
rozumianych technologii ochrony Srodowiska i zgodnie z zadang specyfikacja - zaprojektowac
oraz zrealizowac urzadzenie, obiekt, system lub proces typowy dla inzynierii Srodowiska.

Kompetencje spoteczne:

Absolwent rozumie potrzebe doksztatcania sie oraz potrafi samodzielnie planowac i
realizowac proces uczenia sie przez cate zycie, a takze krytycznie ocenia¢ posiadang wiedze.
Ma poczucie odpowiedzialnosci za wyniki i skutki swojej aktywnosci zawodowej, szczegdlnie
w kontekscie jej wptywu na Srodowisko przyrodnicze. Prawidtowo identyfikuje problemy
inzynierskie oraz potrafi okresla¢ priorytety dziatan zawodowych, a uznaje znaczenie wiedzy
w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych. Absolwent ma swiadomos¢
waznosci postepowania profesjonalnego, przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz
poszanowania réznorodnosci pogladdw i opinii, a takze jest gotéw do dbania o dorobek i
tradycje zawodu inzyniera. Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny, innowacyjny i
przedsiebiorczy oraz jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy, wspotdziatad i
pracujagc w grupie, przejmujac w niej rézne role; rozumie waznos$¢ dziatan zespotowych.
Rozumie spoteczng role inzyniera oraz rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu
wiarygodnych informacji dotyczacych osiggnie¢ inzynierskich.

Knowledge:

Graduates has extensive knowledge in selected fields of mathematics, physics, chemistry,
biology and earth sciences to the extent necessary to describe phenomena and processes
related to environmental engineering technologies. Has advanced knowledge of numerical
and computerised methods and tools and materials used for solving engineering tasks.
Knows the principles of engineering design. Knows the principles of identification of hazards
and occupational health, safety and ergonomics during the construction and operation of
installations used in environmental engineering. Has advanced knowledge of the principles of
technical drawing and engineering graphics that enable solving technical problems in the
field of environmental engineering. Graduates has knowledge of electrical systems and
thermodynamics, allowing for extensive understanding of the principles of operation of




machines and devices. Has specialist and systematic knowledge of the role of the natural
environment, is aware of hazards and knows how to identify and reduce them. Has
appropriate knowledge of mechanics, fluid mechanics, material science and theory of
machines and strength of materials to a degree needed to understand the principles of
operation and construction of devices. Graduates has knowledge of the potential of fossil
fuels and renewable energy sources in Poland. Has advanced understanding of the economic
and social role of the use of renewable energy sources. Has knowledge in the observation of
phenomena and processes that is appropriate for their studies and knows the methods of
making measurements of characteristic quantities that are important from the point of view
of environmental engineering. Has knowledge of the construction and operation of civil and
municipal structures that is sufficient for engineering needs. Graduates has knowledge of
geological, hydrological and climatic phenomena. Has advanced knowledge of the principles
of rational energy, waste and wastewater management as well as heat transfer and energy
conversion. Has knowledge of the application of legal regulations, standards and guidelines
in the design and operation of technical facilities. Graduates has the knowledge necessary to
understand the social, economic, legal, technical and non-technical aspects of engineering
activity. Knows and understands copyright and patent concepts and principles; knows and
understands the fundamental dilemmas of modern civilisation. Has the knowledge of
economics and management that is appropriate to their studies, including quality
management, business operations and technology transfer. Knows and understands foreign
language theory and terminology enough to use a foreign language at the B2 level of the
Common European Framework of Reference for Languages.

Skills:

Graduates has self-education skills. Acquires information from literature, databases and
other sources related to technical sciences. Is able to integrate obtained information,
interpret it, draw conclusions and formulate opinions. Is able to use various techniques to
communicate in professional and social environments. Is able to use the information and
communication technologies necessary to carry out typical engineering activities. Uses
computer software to solve engineering tasks. Graduates is able to use a foreign language at
the B2 level of the Common European Framework of Reference for Languages. Is able to
prepare and make an oral presentation on specific engineering issues in Polish and foreign
language recognised as a basic language. Is able to plan and conduct experiments, interpret
the obtained results and formulate conclusions using analytical and simulation methods.
Graduates has the preparation necessary to work in industry and knows the rules of
occupational safety and health. Is able to use measuring apparatus and has the ability to
estimate errors and assess the suitability of routine methods and tools used to solve a
practical engineering task. Is able to see systemic and non-technical aspects while
formulating and solving engineering tasks. Graduates is able to conduct a critical analysis of
functioning and evaluate the existing technical solutions used in environmental engineering
and conduct preliminary economic analysis for undertaken engineering activities. Is able to
identify and formulate practical engineering tasks related to environmental engineering. Is
able to carry out simple research tasks concerning broadly understood environmental
protection technologies and design and construct a device, facility, system or process typical
of environmental engineering in accordance with the provided specification.




Social competences:

Graduates understands the need to learn and is able to independently plan and implement
the lifelong learning process and critically assess their own knowledge. Has a sense of
responsibility for the results and consequences of their professional activity, particularly in
the context of its impact on the natural environment. Correctly identifies engineering
problems and is able to prioritise professional activities and recognises the importance of
knowledge in solving cognitive and practical problems. Graduates is aware of the importance
of professional conduct, adherence to professional ethics and respecting the diversity of
views and opinions; is also ready to cherish the achievements and traditions of the
engineering profession. Is able to think and act in a creative, innovative and entrepreneurial
way and is ready to critically assess their own knowledge, cooperate and work in a team
while taking on different roles; understands the importance of teamwork. Understands the
social role of an engineer and understands the need to provide the public with reliable
information on engineering achievements.




Zatacznik nr 12 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela kierunkowych efektéow uczenia sie

program studiéw (kierunek studiéw): Inzynieria Srodowiska
poziom studidéw: Studia pierwszego stopnia
profil studiéw: Ogolnoakademicki

symbol kierunkowych
efektdw uczenia sie

efekty uczenia sie (tresc¢)

Wiedza: zna i rozumie

IS K1 W01

Ma rozszerzong wiedze z wybranych dziatéw matematyki, fizyki,
chemii, biologii i nauk o ziemi w zakresie potrzebnym do
opisywania zjawisk i proceséw zwigzanych z technologiami
inzynierii Srodowiska

IS_K1_W02

W zaawansowanym stopniu zna metody numeryczne i
informatyczne oraz narzedzia i materiaty przydatne do
rozwiazywania zadan inzynierskich. Zna zasady projektowania
inzynierskiego

IS K1 W03

Zna zasady identyfikowania zagrozen, bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz ergonomii w czasie budowy i eksploatacji instalacji,
stosowanych w inzynierii Srodowiska

IS_K1_ W04

W zaawansowanym stopniu zna zasady rysunku technicznego i
grafiki inzynierskiej umozliwiajgcej rozwigzywanie probleméw
technicznych z zakresu inzynierii Srodowiska

IS_K1_WO05

Posiada wiedze z zakresu uktadow elektrycznych i termodynamiki
pozwalajgcg na poszerzone rozumienie zasad eksploatacji maszyn i
urzgdzen

IS_K1_W06

Ma specjalistyczng i usystematyzowang wiedze o roli Srodowiska
naturalnego, ma swiadomos$¢ zagrozen oraz zna metody ich
identyfikacji i ograniczania

IS K1 W07

Ma stosowng wiedze z mechaniki, mechaniki ptynéw,
materiatoznawstwa i maszynoznawstwa oraz wytrzymatosci
materiatdw w zakresie potrzebnym do rozumienia zasad dziatania i
konstruowania urzadzen

IS K1 W08

Ma wiedze o potencjale paliw kopalnych i odnawialnych zrédtach
energii w Polsce. W zaawansowanym stopniu zna gospodarczg i
spoteczng role wykorzystywania odnawialnych zrédet energii

IS_K1_W09

Posiada stosowng do studiowanego kierunku wiedze z zakresu
obserwacji zjawisk i proceséw oraz zna metody wykonywania
pomiaréw charakterystycznych wielkosci, istotnych z punktu
widzenia inzynierii sSrodowiska

IS_K1_W10

Ma wystarczajgcy dla potrzeb inzynierskich zaséb wiedzy o
budowie i eksploatacji obiektéow budowlanych i infrastruktury
komunalnej

IS K1 W11

Dysponuje wiedza z zakresu zjawisk geologicznych,
hydrologicznych i klimatycznych




IS K1 W12

W zaawansowanym stopniu zna zasady racjonalnej gospodarki
energetycznej, odpadowej i wodno-sciekowej oraz przeptywu
ciepta, a takze konwersji energii

IS K1 W13

Ma wiedze o stosowaniu przepiséw prawych, norm oraz wytycznych
w projektowaniu i eksploatacji obiektéw technicznych

IS_K1_ W14

Ma wiedze niezbedng do zrozumienia spotecznych, ekonomicznych,
prawnych, technicznych i pozatechnicznych uwarunkowan
dziatalnosci inzynierskiej

IS K1 W15

Zna i rozumie pojecia i zasady zwigzane z prawem autorskim i
patentowym; zna i rozumie fundamentalne dylematy wspétczesnej
cywilizacji

IS K1 W16

Ma stosowng do studiowanego kierunku wiedze ekonomiczng oraz
wiedze z zakresu zarzadzania w tym zarzgdzania jakoscia,
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz transferu technologii

IS K1 W17

Zna i rozumie teorie i terminologie z zakresu jezyka obcego,
umozliwiajgcg postugiwanie sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Umiejetnosci: potrafi

IS K1_U01

Posiada umiejetnosci samoksztatcenia sie. Pozyskuje informacje z
literatury, baz danych oraz innych zrédet zwigzanych z naukami
technicznymi. Potrafi integrowad uzyskane informacje, dokonywacd
ich interpretacji, wyciaga¢ wnioski oraz formutowac opinie

IS K1_U02

Potrafi wykorzystywac rézne techniki do porozumiewania sie w
srodowisku zawodowym i spotecznym. Potrafi postugiwac sie
technikami informacyjno-komunikacyjnymi, niezbednymi do
realizacji dziatah typowych dla dziatalnosci inzynierskiej

IS_K1_U03

Wykorzystuje programy komputerowe do rozwigzywania
podstawowych zadanh inzynierskich

IS_K1_U04

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego System Opisu Ksztatcenia Jezykowego

IS_K1_U05

Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim oraz jezyku
obcym, uznawanym za podstawowy, prezentacje ustng dotyczaca
szczegbtowych zagadnien inzynierskich

IS_K1_U06

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, interpretowac
uzyskane wyniki i formutowa¢ wnioski stosujgc metody analityczne
i symulacyjne

IS_K1_U07

Posiada przygotowanie niezbedne do pracy w przemysle oraz zna
zasady BHP

S_K1_U08

Potrafi postugiwacd sie aparaturg pomiarowg posiadajac przy tym
umiejetnos¢ szacowania bteddw i ocenic przydatnosc rutynowych
metod i narzedzi, stuzagcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym

S_K1_U09

Potrafi dostrzegac aspekty systemowe i pozatechniczne przy
formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich

IS K1_U10

Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
oceniac istniejgce rozwigzania techniczne, stosowane w inzynierii
srodowiska oraz dokonywac wstepnej analizy ekonomiczne;
podejmowanych dziatanh inzynierskich




IS K1 U1l

Potrafi identyfikowac i formutowac proste zadania inzynierskie o
charakterze praktycznym, zwigzane z inzynierig Srodowiska

IS K1_U12

Umie zrealizowa¢ proste zadania badawcze, dotyczace szeroko
rozumianych technologii ochrony Srodowiska i zgodnie z zadang
specyfikacjg- zaprojektowac oraz zrealizowac proste urzadzenie,
obiekt, system lub proces typowy dla inzynierii Srodowiska

Kompetencje spoteczne: jest gotow do

IS_K1_K01

Rozumie potrzebe doksztatcania sie oraz potrafi samodzielnie
planowac i realizowac proces uczenia sie przez cate zycie, a takze
krytycznie oceniac posiadang wiedze

IS_K1_K02

Ma poczucie odpowiedzialnosci za wyniki i skutki swojej aktywnosci
zawodowej, szczeg6lnie w kontekscie jej wptywu na srodowisko
przyrodnicze

IS K1 KO3

Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie oraz potrafi okreslac
priorytety dziatan zawodowych; uznaje znaczenie wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i praktycznych

IS K1 K04

Ma swiadomos¢ waznosci postepowania profesjonalnego,
przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz poszanowania
réznorodnosci pogladéw i opinii, a takze jest gotéw do dbania o
dorobek i tradycje zawodu inzyniera

IS_K1_KO5

Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny, innowacyjny i
przedsiebiorczy oraz jest gotéw do krytycznej oceny posiadanej
wiedzy; wspétdziatad i pracowac w grupie przejmujac w niej rozne
role; rozumie waznos$¢ dziatan zespotowych

IS K1 K06

Rozumie spoteczng role inzyniera oraz rozumie potrzebe
przekazywania spoteczenstwu wiarygodnych informacji,
dotyczacych osiggniec inzynierskich

Objasnienia
Symbol efektu tworza:

- litera K - wyrdznik efektow kierunkowych,
- liczba 1 - studia pierwszego stopnia,

- znak _ (podkresinik),

- litery W, U lub K - oznaczenie kategorii efektéw (W - wiedza, U - umiejetnosci, K -
kompetencje spoteczne),

- 01, ... - numer efektu w obrebie danej kategorii, zapisany w postaci dwdch cyfr
(numery 1-9 nalezy poprzedzi¢ cyfrg 0).




Zatacznik nr 13 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela odniesien efektéw kierunkowych do charakterystyk
drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

program studiéw (kierunek studiéw): Inzynieria Srodowiska
poziom studidow: Studia pierwszego stopnia
profil studiéw: Ogdlnoakademicki

symbol kierunkowych o s kod .
. o efekty uczenia sie (tresc) sktadnika
efektow uczenia sie )
opisu
Wiedza: zna i rozumie
Ma rozszerzong wiedze z wybranych dziatéw matematyki,
IS K1 WO1 ﬁzykl, ch(—_.\mu., blplogu [ nauk,o ziemi w zakresie potrzepnym do P6S WG
- = opisywania zjawisk i procesow zwigzanych z technologiami -
inzynierii srodowiska
W zaawansowanym stopniu zna metody numeryczne i
IS K1 W02 informatyczne oraz narzedzia i materiaty przydatne do P6S WG

rozwiazywania zadan inzynierskich. Zna zasady projektowania
inzynierskiego

Zna zasady identyfikowania zagrozen, bezpieczenstwa i
IS K1_ W03 higieny pracy oraz ergonomii w czasie budowy i eksploatacji |P6S_ WG
instalacji, stosowanych w inzynierii Srodowiska

W zaawansowanym stopniu zna zasady rysunku technicznego i
IS K1 W04 grafiki inzynierskiej umozliwiajgcej rozwigzywanie probleméw |P6S WG
technicznych z zakresu inzynierii Srodowiska

Posiada wiedze z zakresu ukfadéw elektrycznych i
IS K1_WO05 termodynamiki pozwalajacg na poszerzone rozumienie zasad [P6S WG
eksploatacji maszyn i urzadzen

Ma specjalistyczng i usystematyzowang wiedze o roli
IS K1_ W06 srodowiska naturalnego, ma swiadomos¢ zagrozen oraz zna  |P6S WG
metody ich identyfikacji i ograniczania

Ma stosowng wiedze z mechaniki, mechaniki ptynow,
materiatoznawstwa i maszynoznawstwa oraz wytrzymatosci
materiatéw w zakresie potrzebnym do rozumienia zasad
dziatania i konstruowania urzgdzen

IS_K1_W07 P6S_WG

Ma wiedze o potencjale paliw kopalnych i odnawialnych
Zrédtach energii w Polsce. W zaawansowanym stopniu zna
gospodarczg i spoteczng role wykorzystywania odnawialnych
zrodet energii

IS_K1_W08 P6S_WG

Posiada stosowng do studiowanego kierunku wiedze z zakresu
obserwacji zjawisk i proceséw oraz zna metody wykonywania
pomiaréw charakterystycznych wielkosci, istotnych z punktu
widzenia inzynierii sSrodowiska

IS_K1_ W09 P6S_WG

Ma wystarczajgcy dla potrzeb inzynierskich zas6b wiedzy o
IS K1_ W10 budowie i eksploatacji obiektéw budowlanych i infrastruktury [P6S WG
komunalnej

Dysponuje wiedzg z zakresu zjawisk geologicznych,

IS_K1_W11 hydrologicznych i klimatycznych

P6S_WG




W zaawansowanym stopniu zna zasady racjonalnej gospodarki

IS K1 W12 energetycznej, odpadowej i wodno-sciekowej oraz przeptywu P65_UO2
. . . " P6S WG
ciepta, a takze konwersji energii -
Ma wiedze o stosowaniu przepiséw prawych, norm oraz
IS K1 W13 wytycznych w projektowaniu i eksploatacji obiektow P6S WG
technicznych
Ma wiedze niezbedng do zrozumienia spotecznych,
IS K1 W14 ekonomicznych, prawnych, technicznych i pozatechnicznych  |P6S_WK3
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
Zna i rozumie pojecia i zasady zwigzane z prawem autorskim i [P6S_WK1
IS K1 W15 patentowym; zna i rozumie fundamentalne dylematy P6S_WK2
wspotczesnej cywilizacji P6S_WK3
Ma stosowng do studiowanego kierunku wiedze ekonomiczng
IS K1 W16 oraz W|edz§ z za)kresu ;qrzadzama w tym zarzadzania jakoscia, PES WK3
- prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz transferu -
technologii
Zna i rozumie teorie i terminologie z zakresu jezyka obcego,
IS K1_W17 umozliwiajaca postugiwanie sie jezykiem obcym na poziomie |P6S_WG
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego
Umiejetnosci: potrafi
Posiada umiejetnosci samoksztatcenia sie. Pozyskuje
informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet
IS K1 U0l zwigzanych z naukami technicznymi. Potrafi integrowac P6S UW
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, wyciggac
whnioski oraz formutowac opinie
Potrafi wykorzystywac rézne techniki do porozumiewania sie w
IS K1 UO2 Srodowisku zawodowym i spotecznym. Potrafi postugiwac sie  |P6S_UK1
- = technikami informacyjno-komunikacyjnymi, niezbednymi do  |P6S WG
realizacji dziatan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej
IS K1 UO3 Wykorzystuje programy .kor.nputgrowe do rozwigzywania P6S UW
- = podstawowych zadan inzynierskich -
IS K1 U04 Potrafi 'pos’fuglwac sie Jezyk|em obcym.na poziomie B2 P6S UK3
- - Europejskiego System Opisu Ksztatcenia Jezykowego -
Potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim oraz jezyku
. P6S_UK2
IS K1 _UO05 obcym, uznawanym za podstawowy, prezentacje ustna -
. T . P6S_UK3
dotyczacg szczegdtowych zagadnien inzynierskich -
Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, P6S_UO1
IS K1 _UO6 interpretowad uzyskane wyniki i formutowa¢ wnioski stosujgc  [P6S_UU
metody analityczne i symulacyjne P6S_UW
IS K1 UO7 Posiada przygotowanie niezbedne do pracy w przemysle oraz P6S UW
- = zna zasady BHP -
Potrafi postugiwac sie aparaturg pomiarowq posiadajac przy
IS K1 U08 tym umiejetnosc szacowania b’red_ow i ocenic przydatqosc P6S UW
- = rutynowych metod i narzedzi, stuzacych do rozwigzania -
prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym
Potrafi dostrzegac aspekty systemowe i pozatechniczne przy [P6S_UO1
IS K1 _U09 S , : TN ,
- = formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich P6S _UW
Potrafi dokonad krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
IS K1 U10 oceniac istniejgce rozwigzania techniczne, stosowane w P6S_UW

inzynierii srodowiska oraz dokonywac¢ wstepnej analizy
ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich




IS K1 U1l Potrafi identyfikowac i formutowac proste zadania inzynierskie [P6S_UO2
- = o charakterze praktycznym, zwigzane z inzynierig srodowiska |[P6S _UW
Umie zrealizowac proste zadania badawcze, dotyczace szeroko
rozumianych technologii ochrony srodowiska i zgodnie z
IS K1 U12 zadang specyfikacja- zaprojektowac oraz zrealizowac proste  |P6S_UW
urzadzenie, obiekt, system lub proces typowy dla inzynierii
srodowiska
Kompetencje spoteczne: jest gotéw do
Rozumie potrzebe doksztatcania sie oraz potrafi samodzielnie
IS K1 K01 planowac i realizowad proces uczenia sie przez cate zycie, a P6S_KK2
takze krytycznie ocenia¢ posiadang wiedze
Ma poczucie odpowiedzialnosci za wyniki i skutki swojej P6S KO1
IS K1 K02 aktywnosci zawodowej, szczegdlnie w kontekscie jej wptywu -
f : . P6S_KO2
na srodowisko przyrodnicze -
Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie oraz potrafi
okresla¢ priorytety dziatan zawodowych; uznaje znaczenie P6S_KK1
IS K1 K03 . : . . .
- wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i P6S KK2
praktycznych
Ma $wiadomos¢ waznosci postepowania profesjonalnego,
IS K1 K04 przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz poszanowania P6S KK2
- = réznorodnosci pogladdw i opinii, a takze jest gotéw do dbania [P6S KO1
o dorobek i tradycje zawodu inzyniera
Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny, innowacyjny i
przedsiebiorczy oraz jest gotéw do krytycznej oceny PES KK2
IS K1 KO5 posiadanej wiedzy; wspétdziatac i pracowac w grupie P6S KO3
przejmujac w niej rézne role; rozumie waznos$¢ dziatan -
zespotowych
Rozumie spoteczna role inzyniera oraz rozumie potrzebe P6S KO1
IS K1 K06 przekazywania spoteczenstwu wiarygodnych informacji, P6S_KO2
dotyczacych osiggniec inzynierskich P6S_KR

Uniwersalne charakterystyki poziomu 6 Polskiej Ramy Kwalifikacji zostaty uwzglednione




Zatacznik nr 15 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela pokrycia charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy

Kwalifikacji przez kierunkowe efekty uczenia sie

program studiéw (kierunek studiéw): Inzynieria Srodowiska
poziom studiow: Studia pierwszego stopnia
profil studiéw: Ogolnoakademicki

kod sktadnika opisu

charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji

symbol

kierunkowych

efektow
uczenia sie

Wiedza: zna i rozumie

Zna i rozumie w zaawansowanym stopniu - wybrane fakty,
obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie
wyjasniajace ztozone zaleznosci miedzy nimi, stanowigce

IS K1 W01
IS_K1_ W02
IS_K1_ W03
IS_K1_ W04
IS_K1_ W05
IS_K1 W06
IS_K1_ W07

P6S_WG podstawowq wiedze 0gdlng z zakresu dyscyplin naukowych lub
IS K1_ W08
artystycznych tworzacych podstawy teoretyczne oraz wybrane IS K1 W09
zagadnienia z zakresu wiedzy szczegétowej - wtasciwe dla ISTK1 W10
programu studiow. Is:Kl:Wll
IS K1 W12
IS K1 W13
IS K1 W17
P6S WK1 Znalllrozg.mle fundamentalne dylematy wspodtczesnej IS K1 W15
- cywilizacji. - =
Zna i rozumie podstawowe ekonomiczne, prawne, etyczne i
inne uwarunkowania réznych rodzajéw dziatalnosci zawodowe;j
P6S_WK2 zwigzanej z kierunkiem studidéw, w tym podstawowe pojeciai |IS_ K1 W15
zasady z zakresu ochrony wtasnosci przemystowej i prawa
autorskiego.
Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych IS5 K1_ w14
PS_WK3 form przedsi bﬁorczoéci ’ J ’ I5 KL W15
preedsic ' IS_K1_W16
Umiejetnosci: potrafi
P6S UKL Potrqﬁ .komunlklowac.suf; z qFoczenlem z uzyciem IS K1 U02
- specjalistycznej terminologii. - -
PES UK2 Po’.crzlaﬁ.brac udgla% w debacie - prze@stawlac i oceniac rozne  |,c 1 o5
- opinie i stanowiska oraz dyskutowac o nich. - -
PES UK3 Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 IS K1 _U04
- Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego. IS K1 _U05
Potrafi planowac i organizowac prace indywidualng oraz w IS K1 U06
P6S_UO1
- zespole. IS K1 _U09
P6S UO2 Potrafi wspo{d2|a+§c z innymi osob§m| w ramath prac IS K1 U1l
- zespotowych (takze o charakterze interdyscyplinarnym). - -
P6S_UU Potrafi samodzielnie planowad i realizowac wtasne uczenie sie IS_K1_U06

przez cate zycie.




Potrafi wykorzystywac posiadang wiedze - formutowac i

IS_K1_U01

. Ly e . |IS_K1.U03
rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy oraz wykonywac IS K1 U06
zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych przez: - IS K1 U07
wiasciwy dobdr zrédet i informacji z nich pochodzacych, 1

P6S_UW : : o IS K1 _U08
- dokonywanie oceny, krytycznej analizy i syntezy tych IS K1 U09
informacji, - dobdr oraz stosowanie wtasciwych metod i IS K1 U10
narzedzi, w tym zaawansowanych technik informacyjno- IS K1 U1l
komunikacyjnych. ISZKl:U12
Kompetencje spoteczne: jest gotéw do
P6S KK1 Jest'gotow do krytycznej oceny posiadanej wiedzy i IS K1 KO3
- odbieranych tresci. - -
Jest gotow do uznawania znaczenia wiedzy w rozwigzywaniu  [IS_K1 K01
P6S KK2 problemdéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii {IS_ K1 K03
- ekspertdw w przypadku trudnosci z samodzielnym IS K1 K04
rozwigzaniem problemu. IS K1 _KO5
Jest gotdw do wypetniania zobowigzan spotecznych, IS K1 K02
P6S KO1 wspotorganizowania dziatalnosci na rzecz srodowiska IS K1 K04
spotecznego. IS K1 K06
P6S KO2 Jest gotédw do inicjowania dziatah na rzecz interesu IS_K1 K02
- publicznego. IS_K1_K06
P6S KO3 Jest gotdéw do myslenia i dziatania w sposéb przedsiebiorczy. (IS K1 K05
Jest gotéw do odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, w
P6S_KR tym: - przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania IS K1 _KO6

tego od innych, - dbatosci o dorobek i tradycje zawodu.




Zatacznik nr 17 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela odniesien kierunkowych efektéw uczenia sie do uzyskania
kompetencji inzynierskich Polskiej Ramy Kwalifikacji

program studiéw (kierunek studiéw): Inzynieria Srodowiska
poziom studidow: Studia pierwszego stopnia
profil studiéw: Ogdlnoakademicki

symbol kierunkowych kod
. L efekty uczenia sie (tres¢) sktadnika
efektow uczenia sie opisu

Wiedza: zna i rozumie

Ma rozszerzong wiedze z wybranych dziatéw matematyki,
fizyki, chemii, biologii i nauk o ziemi w zakresie potrzebnym do

IS K1 W01 . L S . . .7
- = opisywania zjawisk i procesow zwigzanych z technologiami
inzynierii srodowiska
W zaawansowanym stopniu zna metody numeryczne i
IS K1 W02 informatyczne oraz narzedzia i materiaty przydatne do

rozwiazywania zadan inzynierskich. Zna zasady projektowania
inzynierskiego

Zna zasady identyfikowania zagrozen, bezpieczenstwa i
IS K1_ W03 higieny pracy oraz ergonomii w czasie budowy i eksploatacji
instalacji, stosowanych w inzynierii Srodowiska

W zaawansowanym stopniu zna zasady rysunku technicznego i
IS K1 W04 grafiki inzynierskiej umozliwiajgcej rozwigzywanie problemoéw
technicznych z zakresu inzynierii Srodowiska

Posiada wiedze z zakresu ukfadéw elektrycznych i
IS K1_WO05 termodynamiki pozwalajgca na poszerzone rozumienie zasad
eksploatacji maszyn i urzadzen

Ma specjalistyczng i usystematyzowang wiedze o roli
IS K1_ W06 srodowiska naturalnego, ma $wiadomos¢ zagrozenh oraz zna  |P6S_UW1
metody ich identyfikacji i ograniczania

Ma stosowng wiedze z mechaniki, mechaniki ptynow,
materiatoznawstwa i maszynoznawstwa oraz wytrzymatosci
materiatéw w zakresie potrzebnym do rozumienia zasad
dziatania i konstruowania urzgdzen

IS_K1_W07

Ma wiedze o potencjale paliw kopalnych i odnawialnych
Zrédtach energii w Polsce. W zaawansowanym stopniu zna
gospodarczg i spoteczng role wykorzystywania odnawialnych
zrodet energii

IS_K1_W08

Posiada stosowng do studiowanego kierunku wiedze z zakresu
obserwacji zjawisk i proceséw oraz zna metody wykonywania
pomiaréw charakterystycznych wielkosci, istotnych z punktu
widzenia inzynierii sSrodowiska

IS_K1_ W09

Ma wystarczajgcy dla potrzeb inzynierskich zas6b wiedzy o
IS K1_ W10 budowie i eksploatacji obiektéw budowlanych i infrastruktury [P6S WG
komunalnej

Dysponuje wiedzg z zakresu zjawisk geologicznych,

IS_K1_W11 hydrologicznych i klimatycznych




IS K1 W12

W zaawansowanym stopniu zna zasady racjonalnej gospodarki
energetycznej, odpadowej i wodno-sciekowej oraz przeptywu
ciepta, a takze konwersji energii

IS K1 W13

Ma wiedze o stosowaniu przepiséw prawych, norm oraz
wytycznych w projektowaniu i eksploatacji obiektéw
technicznych

P6S_ WG

IS K1 W14

Ma wiedze niezbedng do zrozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych, technicznych i pozatechnicznych
uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej

P6S_WK

IS_K1_W15

Zna i rozumie pojecia i zasady zwigzane z prawem autorskim i
patentowym; zna i rozumie fundamentalne dylematy
wspotczesnej cywilizacji

P6S_WK

IS_K1_ W16

Ma stosowng do studiowanego kierunku wiedze ekonomiczng
oraz wiedze z zakresu zarzadzania w tym zarzadzania jakoscia,
prowadzenia dziatalnosci gospodarczej oraz transferu
technologii

P6S_WK

IS_K1_ W17

Zna i rozumie teorie i terminologie z zakresu jezyka obcego,
umozliwiajgca postugiwanie sie jezykiem obcym na poziomie
B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego

Umiejetnosci: potrafi

IS K1_U01

Posiada umiejetnosci samoksztatcenia sie. Pozyskuje
informacje z literatury, baz danych oraz innych zrédet
zwigzanych z naukami technicznymi. Potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac ich interpretacji, wyciggac
whnioski oraz formutowac opinie

IS K1_U02

Potrafi wykorzystywac rézne techniki do porozumiewania sie w
Srodowisku zawodowym i spotecznym. Potrafi postugiwac sie
technikami informacyjno-komunikacyjnymi, niezbednymi do
realizacji dziatan typowych dla dziatalnosci inzynierskiej

IS_K1_U03

Wykorzystuje programy komputerowe do rozwigzywania
podstawowych zadan inzynierskich

IS_K1_U04

Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2
Europejskiego System Opisu Ksztatcenia Jezykowego

IS_K1_U05

Potrafi przygotowac i przedstawic¢ w jezyku polskim oraz jezyku
obcym, uznawanym za podstawowy, prezentacje ustna
dotyczacq szczegbtowych zagadnien inzynierskich

IS_K1_U06

Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty,
interpretowac uzyskane wyniki i formutowa¢ wnioski stosujgc
metody analityczne i symulacyjne

P6S_UW1

IS K1_U07

Posiada przygotowanie niezbedne do pracy w przemysle oraz
zna zasady BHP

IS_K1_U08

Potrafi postugiwac sie aparaturg pomiarowq posiadajac przy
tym umiejetnos¢ szacowania bteddéw i oceni¢ przydatnosc
rutynowych metod i narzedzi, stuzacych do rozwigzania
prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym

IS_K1_U09

Potrafi dostrzegac aspekty systemowe i pozatechniczne przy
formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich

IS_K1_U10

Potrafi dokonad krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i
oceniac istniejgce rozwigzania techniczne, stosowane w
inzynierii srodowiska oraz dokonywac¢ wstepnej analizy
ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich

P6S_UW2
P6S_UW3




IS K1 U1l

Potrafi identyfikowac i formutowac proste zadania inzynierskie
o charakterze praktycznym, zwigzane z inzynierig srodowiska

IS K1 _U12

Umie zrealizowac proste zadania badawcze, dotyczace szeroko
rozumianych technologii ochrony srodowiska i zgodnie z
zadang specyfikacjg- zaprojektowac oraz zrealizowac proste
urzadzenie, obiekt, system lub proces typowy dla inzynierii
srodowiska

P6S_UW1
P6S_UW4

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

IS_K1_KO1

Rozumie potrzebe doksztatcania sie oraz potrafi samodzielnie
planowac i realizowad proces uczenia sie przez cate zycie, a
takze krytycznie ocenia¢ posiadang wiedze

IS K1 K02

Ma poczucie odpowiedzialnosci za wyniki i skutki swojej
aktywnosci zawodowej, szczegdlnie w kontekscie jej wptywu
na $rodowisko przyrodnicze

IS K1 KO3

Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie oraz potrafi
okresla¢ priorytety dziatan zawodowych; uznaje znaczenie
wiedzy w rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych

IS K1 K04

Ma $wiadomos¢ waznosci postepowania profesjonalnego,
przestrzegania zasad etyki zawodowej oraz poszanowania
réznorodnosci pogladdw i opinii, a takze jest gotéw do dbania
o dorobek i tradycje zawodu inzyniera

IS_K1_KO05

Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny, innowacyjny i
przedsiebiorczy oraz jest gotédw do krytycznej oceny
posiadanej wiedzy; wspétdziatac i pracowac w grupie
przejmujac w niej rézne role; rozumie waznos$¢ dziatan
zespotowych

IS_K1_K06

Rozumie spoteczng role inzyniera oraz rozumie potrzebe
przekazywania spoteczenstwu wiarygodnych informacji,
dotyczacych osiggniec inzynierskich




Zatacznik nr 18 do Ksiegi Jakosci Ksztatcenia

Tabela pokrycia kompetencji inzynierskich Polskiej Ramy

Kwalifikacji przez kierunkowe efekty uczenia sie

program studiéw (kierunek studiéw): Inzynieria Srodowiska
poziom studiow: Studia pierwszego stopnia
profil studiéw: Ogolnoakademicki

symbol
kod sktadnika opisu |charakterystyki drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji E'ee;gﬂrgv‘yyc
uczenia sie
Wiedza: zna i rozumie
PES WG Zna i rozumie podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia |IS K1 W10
- urzadzen, obiektéw i systemdw technicznych. IS K1 W13
. . . . IS K1 W14
Zna i rozumie podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych | c— 5~
P6S_WK form indywidualnej przedsiebiorczosci 15 KL W15
y I preedsic ' IS_K1_ W16
Umiejetnosci: potrafi
Potrafi planowac i przeprowadzad eksperymenty, w tym
M . ) , IS K1 _UO6
P6S UW1 pomiary i symulacje komputerowe, interpretowac uzyskane IS K1 U12
wyniki i wyciggac wnioski. - -
Potrafi przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan
inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu: - wykorzystywa¢ metody
PES UW?2 analityczne, symulac_yjne i ekspgrymentalne, - dostrzegac ich IS K1 U10
- aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne, | ™— -
- dokonywac wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych
rozwigzan podejmowanych dziatan inzynierskich.
P6S UW3 Potraﬁ dokonywa_c ertycznejl anallzy.sposo.bL,J funkqon_owama IS K1 U10
- istniejgcych rozwigzan technicznych i oceniac ich rozwigzania. | ™= -
Potrafi projektowac - zgodnie z zadang specyfikacja - oraz
P6S_UW4 wykonywac typowe dla kierunku studiéw proste urzgdzenia, IS K1_U12

obiekty, systemy lub realizowad procesy, uzywajac
odpowiednio dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow.




A
POLITECHNIKA

OPOLSKA

WyYDziAt MECHANICZNY

Plan studiéw
Study plan

Kierunek studiow - Field of study

- INZYNIERIA SRODOWISKA

- ENVIRONMENTAL ENGINEERING

Studia stacjonarne
pierwszego stopnia

First Cycle Programme - Full-Time Studies



CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

kierunek studiow: INZYNIERIA SRODOWISKA
profil: OGOLNOAKADEMICKI

nazwa wydziatu: WybziAt MECHANICZNY

uchwata Senatu PO z dnia nr 409 Senatu PO z dn.29.05.2024r.
plan studidow o
obowazup o_d roku 2024/2025
akademickiego
forma studidw (stacjonarne / niestacjonarne) stacjonarne
poziom studidw (I stopnia / Il stopnia) I-go stopnia
czas trwania (w sem.) 7
tytut zawodowy otrzymywany przez Inzynier
absolwenta
liczba punktow ECTS 210




PLAN STUDIOW - STUDY PLAN

POLITECHNIKA OPOLSKA
WYDZIAL MECHANICZNY

OPOLE UNIVERSITY OF TECHNOLOGY
FACULTY OF MECHANICAL
ENGINEERING

| Kierunek studiéw:
INZYNIERIA SRODOWISKA

|| Field of study:
[ ENVIRONMENTAL ENGINEERING

STUDIA STACJONARNE PIERWSZEGO STOPNIA - INZYNIERSKIE

FIRsT CycLE PROGRAMME - FuLL-TIME STuDIES (Engineer’s degree)

. @ Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E - egzamin
LR e e Working time (hours) a semester; E - Exam
Przedmiot w C L P S ECTS| TYP
Nr i
Subject unit - semester curricular |(Lecture) e e L) (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
Matematyka ogdlna
1.1 - 30E 30 - - - 5 P
General Mathematics
Materiatoznawstwo
1.2 , , 30 - - - - 2 P
Materials science
Fizyka ogdlna
1.3 yxaog , 15 - - - - 1 P
General Physics
Chemia ogélna
14 , 15 15 - - - 3 P
General chemistry
Biologia Srodowiska z podstawami
ekologii
1.5 , , , 15 - 15 - - 3 P
Environmental biology and basics of
ecology
Geometria wykresina
1.6 — 15 30 - - - 4 P
Descriptive geometry
Ergonomia oraz bezpieczenstwo i higiena
pracy
1.7 , - , 15 - - - - 1 K
Ergonomics and industrial safety and
hygiene
Ochrona wtasnosci intelektualne;j
1.8 : , 30 - - - - 2 | HS
Protection of intelectual property
Techniki pozyskiwania energii
1.9 ; , 45E - - - - 4 K
Energy logging techniques
Technologie i urzadzenia przemystowe
1.10 g. q. .p J 30 - - - - 2 K
Technologies and industrial apparatus
Metrologia techniczna
1.11 , 15 15 - - - 3 K
Technical metrology
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in 255 920 15 _ _
a semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total 360
hours/ECTS in a semester)




SEMESTR: 2 (2" Semester)

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E - egzamin
Working time (hours) a semester; E - Exam

Przedmiot w C L P S ECTS| TYP
Nr i
Subject unit - semester curricular |[(Lecture) e e LY (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
Matematyka dla inzynieréw
2.1 , : 15E 15 - - - 3 P
Mathematics for engineers
Mechanika ogélna
2.2 , 15 15 - - - 3 P
Mechanics
Fizyka dla inzynieréw
2.3 , : 15E - 30 - - 4 P
Physics for engineers
Chemia dla inzynieréw
2.4 - , 30E 15 15 - - 5 P
Chemistry for engineers
Podstawy rysunku technicznego
2.5 , , - 15 30 - - - 4 P
Basics of technical drawing
Technologie informacyjne
2.6 , 15 - 15 - - 2 P
Information technology
Elementy informatyki i podstaw
programowania
2.7 : : : 30 - 30 - - 5 P
Elements of informatics and foundations
of programming
Przedmioty humanistyczne lub spoteczne wybieralne - wymagana liczba p. ECTS w semestrze a
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
Modut wybieralny - Il: Ekonomia w
mikrobiznesie
; T 30 - - - - (2) ||W-HS
Elective module - Il: Economics in micro-
2.8 pusiness
Modut wybieralny - 1lI: Historia nauki
. = : 30 - - - - (2) |W-HS
Elective module - I: History of science
Modut wybieralny - I: Komunikacja
spoteczna 30 - - - - (2) [w-Hs
Elective module - I: Social Communication
2.9 Modut wybieralny - I: Podstawy rozwoju
osobistego
: - 30 - - - - (2) [w-Hs
Elective module - I: Basis of personal
development
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in 195 165
a semester) 30

Razem godzin/ECTS w semestrze (Total
hours/ECTS in a semester)

360




SEMESTR: 3 (3™ Semester)

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E - egzamin
Working time (hours) a semester; E - Exam

Przedmiot w C L P S ECTS| TYP
Nr i
Subject unit - semester curricular |(Lecture) e e (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
Rachunek rézniczkowy i catkowy
3.1 = ; ; 15 15 - - - 3 P
Differential and integral calculus
Wytrzymatos¢ materiatéw
3.2 : 15 15 15 - - 4 P
Strength of materials
Podstawy biotechnologii i biotechniki
3.3 — 15E 15 - - - 3 P
Basic Biotechnology
Komputerowe wspomaganie
3.4 ||projektowania 15 - 15 - - 3 | P
Computer Aided Design
Termodynamika techniczna
3.5 , , 30E 30 15 - - 5 P
Technical thermodynamics
Chemia sanitarna
3.6 , , 30E 15 15 - - 4 K
Sanitary Chemistry
Metrologia srodowiska
3.7 , 15 - 30 - - 3 K
Environmental metrology
Zapis konstrukcji z wykorzystaniem CAD |
3.8 —— ; ; - - 15 - - 1 K
Engineering drawing with CAD |
Przedmioty wybieralne - wymagana liczba p. ECTS w semestrze 2
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
Wychowanie fizyczne
3.9 : : - 30 - - - (0) | W
Physical education
zyk obc
3,10 52K 00 , : 30 - . 2 | w
|Fore|gn language
Przedmioty wybieralne kierunkowe - wymagana liczba p. ECTS w semestrze
. . . 2
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
Komputerowe techniki pomiaréw
- 15 - 15 - - (2) ||W-K
S Computer measurement techniques
’ Komputerowe techniki sterowania
- 15 - 15 - - (2) ||W-K
Computer control techniques
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in 150 270
a semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total 420

hours/ECTS in a semester)




. th Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E - egzamin
SEMESTR: 4 (4™ Semester) Working time (hours) a semester; E - Exam
Przedmiot w C L P S ECTS| TYP
Nr i
Subject unit - semester curricular |(Lecture) e e (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
Mechanika ptynéw
4.1 , , 30E 30 15 - - 5 P
Fluid mechanics
Zapis konstrukcji z wykorzystaniem CAD
4.2 ||l - - 15 - - 1 | K
Engineering drawing with CAD Il
Inzynieria elektryczna
4.3 , , - 15 15 - - - 2 K
Electrical engineering
Projektowanie instalacji gazowych
4.4 , 15 - - 30 - 3 K
Gas system design
Gospodarka obiegu zamknietego
4.5 |—= P g &€ 15E - - 15 - 2 K
Circular economy
Konstrukcje budowlane
4.6 — 30E - - 30 - 5 K
Buildings structures
Przedmioty wybieralne kierunkowe - wymagana liczba p. ECTS w semestrze 10
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
Gospodarowanie energig w przemysle
d Jia W preemy 30E 15 : 30 - (6) | WK
o Energy management in industry
" |[Komunalna gospodarka energetyczna
= 30E 15 - 30 - (6) ||W-K
Municipal energy management
Operacje mechaniczne w instalacjach
przemystowych
; ———— , 30 15 15 15 - (4) ||W-K
Mechanical operations in industrial
e installations
’ Operacje mechaniczne w instalacjach
sanitarnych
- : : : 30 15 15 15 - (4) ||W-K
Mechanical operations in sanitary
installations
Przedmioty wybieralne - wymagana liczba p. ECTS w semestrze 2
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
zyk obc
4.9 LS2YK ObcY - - 30 - - ) | w
Foreign language
Wychowanie fizyczne
4.10 - : - 30 - - - (0) | W
Physical education
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in
a semester) e ElLY 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total 465

hours/ECTS in a semester)




SEMESTR: 5 (5" Semester)

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E - egzamin
Working time (hours) a semester; E - Exam

Przedmiot w C L P S ECTS| TYP
Nr i
Subject unit - semester curricular |(Lecture) UAEE: ) (2L (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
Ochrona srodowiska
5.1 . , 30 - - - - 2 P
Environmental protection
Ochrona powietrza
5.2 [— , 15 - 15 - - 2 K
Air protection
Zapis konstrukcji z wykorzystaniem CAD
5.3 ||l - - 15 - - 1 | K
Engineering drawing with CAD Il
Technologia wody
5.4 15E - 30 - - 3 K
Water Technology
Gospodarka odpadami
5.5 30E 15 - - - 3 K
Waste management
Hydrologia, meteorologia i klimatologia
5.6 , 30E - - 15 - 3 K
Hydrology, meteorology and climatology
Geotechnika i mechanika gruntéw
5.7 , , , 15 - - - - 1 K
Geotechnics and mechanics soil
Geodezja z elementami informacji
przestrzennej
5.8 , = , 15 - 15 15 - 3 K
Geodesy with geographic information
elements
Przedmioty wybieralne kierunkowe - wymagana liczba p. ECTS w semestrze a
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
Procesy cieplne i dyfuzyjne w instalacjach
przemystowych
— - 15E 15 - 15 - (4) || W-K
Thermal and diffusion processes in
5.9 industrial installations
i Procesy cieplne i dyfuzyjne w instalacjach
sanitarnych
P— = 15E 15 - 15 = (4) || w-K
Thermal and diffusion processes in
sanitary installations
Praktyka - wymagana liczba p. ECTS w semestrze 6
(Practice - compulsory ECTS in a semester)
Praktyka zawodowa
5.10 - : - - - 160 - (6) |W-PR
Professional practice
Przedmioty wybieralne - wymagana liczba p. ECTS w semestrze 2
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
zyk obc
5.11 Je y. J - - 30 - - (2) | W
Foreign language
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in 165 340
a semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total 505

hours/ECTS in a semester)




SEMESTR: 6 (6™ Semester)

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E - egzamin
Working time (hours) a semester; E - Exam

Przedmiot w C L P S ECTS| TYP
Nr i
Subject unit - semester curricular |(Lecture) e e (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
Zapis konstrukcji z wykorzystaniem CAD
6.1V - - 15 - - 1 || K
Engineering drawing with CAD IV
Technologia Sciekéw
6.2 15E - 30 - - 2 K
Wastewater technology
Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja
6.3 , = , = 15 - - 30 - 2 K
Heating, ventilation and air - conditioning
Projektowanie instalacji wodnych
6.4 , 15E - - 30 - 3 K
Water system design
Projektowanie instalacji Sciekowych
6.5 : : : 15E - - 30 - 3 K
Design of sewage installation
Przedmioty wybieralne kierunkowe - wymagana liczba p. ECTS w semestrze
. . . 17
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
|Gospodarka wodna i ochrona wéd |
: 30 - - 15 - (3) ||W-K
6.6 Water management and water protection
" |Gospodarka wodna w przemyéle
30 - - 15 - (3) ||W-K
Industry water management
Energochtonnos¢ obiektéw komunalnych
> — — — 30 15 - 15 - (3) ||W-K
Energetic efficiency of municipal facilities
6.7 |[Energochtonnos¢ procesow
przemystowych
- — . . 30 15 - 15 - (3) ||W-K
Energetic efficiency of industrial
processes
Metody oceny oddziatywania przemystu
na Srodowisko
- , , 30 - - 30 - (4) ||W-K
Methods of the industry influencing on
- the environment
" |locena oddziatywania przedsiebiorstw na
srodowisko
. . , 30 - - 30 - (4) ||W-K
Evaluation of the environmental impact of
business
Praca przejsciowa - obszar przemystow
. £ . ; u L H = = - 30 - (2) ||W-K
=5 Design work an industrial area
"™ ||Praca przejéciowa - obszar $rodowiskowy
, , - - - 30 - (2) ||W-K
Design work - the environmental area
Praca dyplomowa (Projekt inzynierski) . .
6.10— - - - godziny niekontaktowe (un-contact hours) (5) ||W-K
Diploma work (engineering project)
Przedmioty wybieralne - wymagana liczba p. ECTS w semestrze 2
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
zyk obc
6.11/520k obey @ : 30 - - (2) | w
|Fore|gn language
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in 150 270
a semester) 30
Razem godzin/ECTS w semestrze (Total 420

hours/ECTS in a semester)




SEMESTR: 7 (7" Semester)

Liczba godzin zaje¢ w semestrze; E - egzamin
Working time (hours) a semester; E - Exam

Przedmiot w C L P S ECTS| TYP
Nr i
Subject unit - semester curricular |[(Lecture) e e LY (Project)|(Seminar)
classes) | classes)
Kosztorysowanie
7.1 , 15 - - 15 - 3 K
Costing
Zapis konstrukcji z wykorzystaniem CAD
7.2|V - - 15 - - 1 K
Engineering drawing with CAD V
Przedmioty wybieralne kierunkowe - wymagana liczba p. ECTS w semestrze 25
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
Monitoring Srodowiska
- — 15 - 15 - - (2) | W-K
73 Environmental monitoring
’ Zanieczyszczenia przemystowe
, - 15 - 15 - - (2) | W-K
Industrial pollutions
Ocena ucigzliwosci wybranych proceséw
, 15 - - 15 - (2) | W-K
Evaluation of burden chosen processes
7.4 Srodowiskowe zagrozenia w procesach
przemystowych
> = = 15 - - 15 - (2) | W-K
Environmental hazards in industrial
processes
Infrastruktura podziemna
: 30 - - 15 - (4) | W-K
- Underground infrastructure
"~ |[Ziemne roboty instalacyjne
: 30 - - 15 - (4) | W-K
Excavation works
Recykling w gospodarce komunalnej
JHIRGIIGEs J 30 15 - - - (4) | WK
7.6 Municipal recycling
" I|Recykling w motoryzacji
¥ 2 ; e 30 15 - - = (4) || w-K
Vehicle recycling
Seminarium dyplomowe - obszar
przemystowy - - - - 30 (3) || W-K
- Final seminary an industrial area
" |[Seminarium dyplomowe - obszar
Srodowiskowy - - - - 30 (3) || w-k
Final seminary - the environmental area
Praca dyplomowa (Projekt inzynierski) . .
7.8 |— : : : E -godziny niekontaktowe (un-contact hours) (10) || W-K
Diploma work (engineering project)
Przedmioty humanistyczne lub spoteczne wybieralne - wymagana liczba p. ECTS w semestrze 1
(Optional units - compulsory ECTS in a semester)
Modut wybieralny - lll: Prawo i normy w
ochronie srodowiska
, 15 - - - - (1) |W-HS
Elective module - lll: Law and standards
- in environmental protection
" |IModut wybieralny - Ill: Spoteczna
odpowiedzialnos¢ w ochronie srodowiska
. : — 15 - - - - (1) |W-HS
Elective module - llI: Social responsibility
for environmental protection
Liczba godzin w semestrze (Number of hours in 120 120
a semester) 30

Razem godzin/ECTS w semestrze (Total
hours/ECTS in a semester)

240




PLAN STUDIOW RAZEM (TOTAL STUDY PLAN)

|ECTS]|

tacznie godzin kontaktowych/ECTS w
planie studiéw 2770 210
| Total contact hours/ECTS in study plan |
STATYSTYKA PROGRAMU STUDIOW
Typ Przedmioty - p. ECTS razem wg planu udziat
HS ||[Humanistyczne lub spoteczne 2 0.95 %
K Kierunkowe 62 29.52 %
P Podstawowe 69 32.86 %
W Wybieralne 3.81 %
W-HS [[Humanistyczne lub spoteczne, wybieralne 5 2.38%
W-K |[Wybieralne kierunkowe 58 27.62 %
W-PR ||Praktyki 6 2.86 %
tacznie: 210 100.00 %

Plan i program studidw:
- uchwalony przez Senat PO
- zaopiniowany przez samorzad studencki.

Program studiow dostosowany do kierunkowych efektow uczenia sie dla kierunku studiow
INZYNIERIA SRODOWISKA (studia pierwszego stopnia)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Opole 2024 r.




Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Biologia Srodowiska z podstawami ekologii

Subject Title

Environmental biology and basics of ecology

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gigp\: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu A4.1. naukowymi/ T

Wiedza 1 [Podstawowa wiedza z zakresu biologii, matematyki
2
, , Umiejetnos¢ pracy zaréwno samodzielnej, jak i
Oczekiwania 1 zespotowe).
Wzsatﬁfgseiew Umiejetnosci 5 Umiejetnos¢ dobrej organizacji pracy podczas zajec
orzedmiotu laboratoryjnych
3 |Umiejetnos¢ kreatywnego myslenia.
Kompetencje 1 [Chec doksztatcania sie.
spoteczne 2

siedlisku.

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami
zwigzanymi z ekologig oraz wybranymi aspektami biologii Srodowiska. Przekazana wiedza
dotyczy¢ ma m.in. relacji na styku biocenoza - biotop, pojecia gatunku, populacji,
ekosystemu, obiegu materii i przeptywu energii, roli producentéw, konsumentéw i
destruentdw, a takze wybranych aspektéw relacji cztowiek-srodowisko. Studenci otrzymaja
nie tylko wiedze teoretyczng, ale takze udoskonalg umiejetnosci w zakresie planowania
pracy podczas wykonywania zaje¢ laboratoryjnych. Samodzielna analiza probleméw
dotyczacych zaleznosci panujacych w Srodowisku wyksztatci u studenta umiejetnosci
zwigzane tatwiejszym rozpoznawaniem réznych sytuacji, jakie moga pojawic sie w danym

siedliska.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca podstawowych zagadnien i probleméw
ekologii i biologii sSrodowiska. Student w ramach kursu nabywa wiedze teoretyczng, ale takze
zdobywa umiejetnosci praktyczne w zakresie organizacji pracy w laboratorium oraz w
terenie, dokonujgc m.in. obserwacji i oceny wptywu wybranych czynnikéw srodowiskowych
na organizm zywy/materiat organiczny, czy obserwacji i charakterystyki przyktadowego




Odniesie

nie do F°”“?Y
kierunko Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wveh realizacj| cji
studiow efeitéw i (W, C, |efektéw
.| L, P, S) | uczenia
uczenia sie
sie
Student posiada rozszerzong wiedze z wybranych
dziatéw biologii, ekologii i ochrony Srodowiska w IS K1 W
1 |zakresie potrzebnym do opisywania zjawisk i 01 WL |CHPR
procesOw zachodzacych w ekosystemach oraz ich
Wiedza ochrony.
Ma usystematyzowang wiedze o roli Srodowiska
5 naturalnego. Ma swiadomos¢ odnos$nie zaburzen w |IS K1 W W CPR
ekosystemach i potrafi wskazac rozwigzania 06
probleméw w Srodowisku.
Posiada umiejetnosci samoksztatcenia, pozyskiwania
informacji z literatury zwigzanej z naukami
.. biologicznymi i dotyczacymi ochrony srodowiska. IS K1 U
U”l'e.let 1 Potrafi dokonywac interpretacji pozyskanych 01 L CHPR
noscl informacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac opinie
2
Kompet Odpowiedzialno$¢ za wyniki i skutki swojej IS K1 K
encje 1 [aktywnosci, szczegdlnie w kontekscie jej wptywu na 02 WL |CHPR
spoteczn| |srodowisko przyrodnicze.
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 15 dr Kuczuk Anna
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

15

Cwiczenia

0




Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie spra.\'wozdania/referatu/ 15
projektu/prezentac;i

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 76
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

drin

Zz. Wydrych Jacek

Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Chemia dla inzynieréw

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Subject Title Chemistry for engineers
Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu A.3.2. naukowymi/ N




1 Wiedza podstawowa z zakresu chemii
Wiedza nieorganiczne;.
Oczekiwania 2
wstepne w 1 |Umiejetnoé¢ korzystania z literatury fachowej
zakresie  |[Umiejetnocci Umiejetnosc korzystania z literatury fachowej
przedmiotu 2
. 1 |Rozumienie potrzeby ciggtego doksztatcania si
Kompetencje spoteczne > P y clagreg &

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi
zagadnieniami, obliczeniami i reakcjami z chemii organicznej.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca podstawowych zagadnieh z chemii
organicznej. Student w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci miedzy innymi z

zakresu nomenklatury i klasyfikacji zwigzkdw chemicznych organicznych, charakterystyki

wybranych grup zwigzkéw, w tym grupy weglowodorédw nasyconych, nienasyconych,

reaktywnosci zwigzkéw chemicznych organicznych i ich zastosowania. Nabywana wiedza w
zakresie podstawowych zagadnien z chemii organicznej pozwala na okreslenie

podstawowych wtasciwosci zwigzkdw chemicznych organicznych, ktére wystepujg w
$rodowisku wodnym, glebowym i atmosferze.

Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studidow . |1 (W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma rozszerzong wiedze z chemii organicznej w
zakresie potrzebnym do opisywania zjawisk i IS K1 W ACFHI
, 1 . : A — T WCL
Wiedza procesOw zwigzanych z technologiami inzynierii 01 J
srodowiska
2
Potrafi planowac i przeprowadzac eksperymenty, IS K1 U
. 1| . o A L FH
Umiejet interpretowac uzyskane wyniki i formutowac wnioski 06
NOSCi 5 Potrafi identyfikowac i formutowac proste zadania z |IS K1 U C Clj
chemii organicznej zwigzane z inzynierig sSrodowiska 11
Kompet 1 |Rozumie potrzebe doksztatcania sie I5_K1_K WCL | ACF
encje 01
spoteczn : o g ls .
ep 2 |Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny IS—(|)<51—K L [

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow




o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 15

Laboratorium 15 dr hab. inz. Guziatowska-Tic Joanna

Projekt 0

Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie sprgwozdania/referatu/ 17
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 17
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 125
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc

Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Pierwszy

Nazwa przedmiotu Chemia ogélna




prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Subject Title General chemistry
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gigp\'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu A.3.1. naukowymi/ N

Wiedza
Oczekiwania

Wiedza ogdélna z zakresu chemii na poziomie

szkoty Srednie;.

wstepne w
zakresie
przedmiotu

Umiejetnosci

Umiejetnos¢ korzystania z literatury fachowe;.

Kompetencje spoteczne

RIN(R[N] -

Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie.

2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami i
obliczeniami w chemii nieorganiczne;j.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca podstawowych zagadnieh z chemii
nieorganicznej. Student w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci miedzy innymi z
zakresu podstawowych pojec i praw chemicznych, typdw i rodzajéw reakcji chemicznych,
otrzymywania i budowy zwigzkéw nieorganicznych oraz uktadu okresowego pierwiastkow.
Nabywana wiedza w zakresie podstawowych zagadniehn z chemii nieorganicznej pozwala na
wykonanie obliczen w zakresie obliczeh molowych, stezeh molowych i procentowych oraz
przeliczania stezen oraz obliczen stechiometrycznych.

Odniesie
. Formy
nie do .
) Formy |weryfika
. : , kierunko 7 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj qji
. wych |, .
studiéw . |1 (W,C, |efektow
efektéw :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma rozszerzong wiedze z chemii ogdlnej w zakresie IS K1 W
Wied 1 [potrzebnym do opisywania zjawisk i procesow o1 W C Cl]J
\edza zwigzanych z technologiami inzynierii Srodowiska
2
Pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz  |IS_ K1 U
. 1| . . : . C Cl)
Umiejet innych zrédet zwigzanych z chemig ogdlna. 01
NOSCi 5 Potrafi identyfikowac i formutowad proste zadaniaz |IS_K1_U C Clj
chemii ogdinej zwigzane z inzynierig Srodowiska 11
Kompet Rozumie potrzebe doksztatcania sie oraz potrafi IS K1 K
encje 1 [samodzielnie planowac i realizowac proces uczenia 01 W C Cl]
spoteczn| |[sie
e 2

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (}<oordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 15

Laboratorium 0 dr hab. inz. Guziatowska-Tic Joanna

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Trzeci
Nazwa przedmiotu Chemia sanitarna
Subject Title Sanitary Chemistry
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu D.12.2. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
Wiedza ; Podstawowa wiedza z chemii og6lnej i matematyki.
Oczekiwani Potrafi identyfikowac i formutowad proste zadania
czexiwania . L 1 |inzynierskie o charakterze praktycznym, zwigzane z
wstepne w - {Umiejetnosci inzynierig Srodowiska.
zakresie
przedmiotu 2
Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia
Kompetencje 1 P © @ P

kompetencji

spoteczne
p V4 >

Cele przedmiotu: Przygotowanie studentéw do pracy w laboratoriach chemicznych
zwigzanych z identyfikacja zanieczyszczeh w wodzie i Sciekach

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Zrddta,
formy wystepowania, przyczyny anomalii stezeh oraz metody oznaczania domieszek i
zanieczyszczeh w wodzie i sciekach oraz ich toksycznosc¢ i wptyw na jakos¢ wody i zdrowie
ludzi.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada stosowng wiedze z zakresu obserwacji
zjawisk i proceséw oraz zna podstawowe metody IS K1 W
Wied 1 (wykonywania pomiaréw charakterystycznych 09" WL AE]
€023 | lwielkoéci, istotnych z punktu widzenia chemii
sanitarnej
2
Umieiet | 1 Umie zrealizowa¢ proste zadania badawcze z IS K1 U L E|
mieje zakresu analityki i chemii sanitarne;j 12
nosci
2
Ma poczucie odpowiedzialnosci za wyniki i skutki
K""?pet swojej aktywnosci zawodowej, szczegdlnie w IS K1 K
encje 1 2 C .. - WL AE]
| kontekscie jej wptywu niektorych substanc;i 02
zpo €CZN| " lchemicznych na érodowisko

2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu

Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 15

Laboratorium 15 dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10




Przygotowanie sprawozdania/referatu/

projektu/prezentacji 10
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Elementy informatyki i podstaw programowania

Subject Title

Elements of informatics and foundations of programming

Liczba punktéw ECTS

5

Typ przedmiotu P

Jezyk wyktadowy

polski

Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z)

Zaliczenie na
ocene

Kod przedmiotu

B.3.2.

Przedmiot powigzany
z badaniami
naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

_ 1 |Poziom 4 PRK
Wiedza
Oczekiwania 2
wstepne w . . 1 |Poziom 4 PRK
Sakresie Umiejetnosci >
przedmiotu . 1 |Poziom 4 PRK
Kompetencje spoteczne >

Cele przedmiotu: Zaprezentowanie wybranych kierunkéw rozwoju wspétczesnej informatyki
i wyzwan przed nig stojacych




Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Student
zgtebia wiedze z zakresu informatyki oraz jezykOw programowania.

Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu zna zasady dziatania IS K1 W
1 , o , w CD
urzgdzen techniki komputerowe;j 02
7 W Zaawansowanym stopm,u zna zasady IS K1 W WL CHP
Wiedza programowania komputerow 02
W zaawansowanym stopniu zna zastosowanie IS K1 W
3 . e o T WL CHP
komputerdw w praktyce inzynierskiej 02
W zaawansowanym stopniu zna oprogramowanie IS K1 W
4 o N WL DP
przydatne podczas studidw i w praktyce zawodowe; 02
- Wykorzystuje programy komputerowe do IS K1 U
gcr)g'ceijet 1 rozwigzywania podstawowych zadan inzynierskich 03 L CH
2
Kompet 1 Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia | IS K1 K WL CDP
encje kompetencji zawodowych 01
spoteczn
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 30 dr inz. tukasiewicz Ewelina

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0




Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 4
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 125
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studidow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Sz04sty

Nazwa przedmiotu

Energochtonnos¢ obiektéw komunalnych

Subject Title

Energetic efficiency of municipal facilities

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu E.8. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Wiedza

Student knows the basic concepts of energy consumption
of processes.

The student knows the methodology of energy
balancing?2.

Umiejetnosci

The student is able to build energy balances.

Student is able to analyze data, process it and determine

environment.

Oczekiwania energy intensity indicators.
wstepne w The student is aware of the need to supplement
zakresie knowledge throughout life and is able to select
przedmiotu appropriate methods of learning for himself and others in
. the context of management of municipal facilities and
Kompetencje their energy intensity.
spoteczne

The student understands the non-technical aspects of the
7 activity of the municipal energy manager, among other
things, its social consequences and impact on the

Cele przedmiotu: To acquaint students with the issue of energy consumption of municipal
facilities in terms of reducing energy consumption in municipal facilities, reducing
greenhouse gas emissions and achieving financial savings for local government units as a
way of sustainable development of cities and municipalities.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
characteristics of municipal facilities. Methods of analysis and monitoring of energy
consumption in municipal facilities. The main areas of energy consumption and factors

affecting the high energy intensity of municipal facilities and resources. Opportunities to
apply strategies to improve energy efficiency in municipal facilities.

Energy

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , , kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studiow .| 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Has an expanded knowledge of energy intensity of |IS K1 W
1 - -~ — T W C
municipal facilities and resources. 01
Wiedza Has sufficient for engineering purposes knowledge S K1 W
2 |of the operation of municipal facilities and — A WP |CKLM
. : : ) . 10
infrastructure in terms of their energy intensity.
Can solve a basic task on the analysis of energy IS K1 U
1| : L I CP KLM
Urnieiet intensity of municipal facilities 11
nos’,cije Is able to complete simple analytical tasks, IS K1 U
2 |concerning the broad issues of energy intensity of 12" CP KLM
municipal facilities.
Is able to interact and work in a group assuming IS K1 K
:2?§et 1 various roles in it. 05 P KLM
spo{reczn Correctly identifies engineering problems with IS K1 K
e 2 |particular emphasis on energy intensity in the 03~ WP |CKLM
municipal sector.

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0

dr inz. Tanczuk Mariusz

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki




Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studidw Sz4sty
Nazwa przedmiotu Energochtonnos¢ proceséw przemystowych
Subject Title Energetic efficiency of industrial processes
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu E.8. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Posiada wiedze o przemianach termodynamicznych i
Wiedza zasad gospodarowania energig.

2 |Rozumie podstawowe zasady konwersji energii.

Oczekiwania Samodzielnie pozyskuje informacje z dostepnych
wstepne w Umiejetnosci L [zrodet.

zakresie
przedmiotu 2

Ma Swiadomos¢ profesjonalnego postepowania w

Kompetencje 1 rozwigzywaniu probleméw inzynierskich.

spoteczne
p V4 >

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z bilansami energetycznymi szerokiego spektrum
procesdéw przemystowych ze szczeg6lnym uwzglednieniem energochtonnych dziedzin
gospodarki.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnien zwigzanych z energochtonnoscia
procesOw przemystowych. Student w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z
zakresu energochtonnosci réznych gatezi przemystu, oceny energochtonnosci procesow
technologicznych w zaktadzie przemystowym oraz aspekty ekonomiczne w optymalizacji
zuzycia energii w przemysle. Nabywana wiedza pozwala na obliczenie energochtonnosci
ztozonej technologii wytwdrczej, obejmujgcej przede wszystkim bilanse energetyczne
poszczegdlnych etapdw procesdéw.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Student rozumie zasady eksploatacji maszyn i IS K1 W
urzgdzen oraz zachodzace w nich procesy 05~ WCP | CKL
termodynamiczne.
Wiedza Student w zaawansowanym stopniu zna zasady
racjonalnej gospodarki energetycznej, istotnej z IS K1 W WCP | ckL
punktu widzenia oszczedzania energii w procesach 12
przemystowych.
Student potrafi przeprowadzi¢ wstepng analizy IS K1 U
ekonomiczng realizowanych dziatah inzynierskich o 0” CP CKL
Umiejet znaczeniu praktycznym
NOSCi Student posiada umiejetnos¢ zauwazania aspektow i IS K1 U
pozatechnicznych przy formutowaniu i 09~ CP CKL
rozwigzywaniu typowych zadan inzynierskich.
Jest przygotowany do dziatania w sposdb kreatywny IS K1 K
Kompet i przedsiebiorczy pracujac indywidualnie oraz w 05~ CP CKL
encje grupie.
spoteczn| |Rozumie potrzebe doksztatcania sie oraz potrafi
C L : ; . IS K1 K
e samodzielnie planowac i realizowac proces uczenia 01 WCP | CKL
Sie przez cate zycie

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 15

Laboratorium 0 prof. dr hab. inz. Tic Wilhelm

Projekt 15

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

30

Cwiczenia

15

Laboratorium

0




Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprayvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studidw Pierwszy
Nazwa przedmiotu Ergonomia oraz bezpieczenstwo i higiena pracy
Subject Title Ergonomics and industrial safety and hygiene
Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zall(c)izglee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu B.4. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Student zna sposoby prowadzenia prac budowlanych
1 |zgodnie z zasadami bezpiecznych i higienicznych
warunkéw pracy oraz ergonomii.

Umiejetnosci

Student posiada umiejetnos¢ podstawowej interpretacji
przepisdw prawa zawartych w Kodeksie Pracy.

RN~ N

Kompetencje zagrozenia.

Zwracanie uwagi na pojawiajgce sie réznorodne

t
spoteczne 5

Student rozumie znaczenie bezpieczehstwa w
prowadzeniu prac budowlanych

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z problematyka bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ergonomii w budownictwie

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnien zwigzanych z problematyka
bezpieczenhstwa i higieny pracy oraz ergonomii w budownictwie. Student w ramach wyktadu
nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu identyfikacji zagrozen, ktére moga wystgpi¢ podczas
wykonywania prac budowlanych.

Odniesie
. Formy
nie do .
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studiow . | 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna zasady identyfikowania zagrozen,
1 bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii w IS K1 W W C
Wiedza czasie budowy i eksploatacji instalacji, stosowanych 03
w inzynierii Srodowiska
2
- Posiada przygotowanie niezbedne do pracy w IS K1 U
Urrllgjet 1 przemysle oraz zna zasady BHP 07 W ¢
nosci
2
K Rozumie potrzebe doksztatcania sie oraz potrafi
ompet 1 samodzielnie planowac i realizowa¢ proces uczenia |IS K1 K W C
encie sie przez cate zycie, a takze krytycznie ocenia¢ 01
Zpo €CzNl 1hosiadang wiedze

2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow




Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0

dr inz. Tatara Marcin

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 30
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Gérski Piotr
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Drugi

Nazwa przedmiotu Fizyka dla inzynieréw




Subject Title Physics for engineers

Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu P

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu A.2.2. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Student posiada wiedze z fizyki obejmujgcg podstawe
programowg szkoty podstawowej, zna pojecia i wielkosci
1 [stuzgce do opisu zjawisk fizycznych, zna metody

Wiedza rozwigzan prostych probleméw z wykorzystaniem praw i
zaleznosci fizycznych.

Student posiada ugruntowang wiedze z matematyki z
zakresu szkoty ponadpodstawowe;j.

Ocztekiwania Potrafi dokona¢ analizy prostych problemdw fizycznych z
WzsaEf:s?eW 1 wykorzystaniem do ich rozwigzania aparatu
orzedmiotu Umiejetnodci matematycznego, znanego ze szkoty Sredniej oraz z

pierwszego semestru studidw.

Student rozumie potrzebe wtasnego rozwoju, w tym
poszerzania wiedzy z fizyki, jako nauki ksztattujgcej
umiejetnosci inzynierskiego sposobu spojrzenia na
zadania i procesy w inzynierii Srodowiska.

Kompetencje |1
spoteczne

2

Cele przedmiotu: Poszerzenie i zdobycie wiedzy z wybranych dziatéw fizyki w zakresie
potrzebnym do opisywania zjawisk i proceséw zwigzanych z technologiami inzynierii
srodowiska.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: 1. W
ramach przedmiotu przekazywana jest wiedza z ruchu falowego, zjawisk kwantowo-
optycznych oraz podstaw budowy materii na poziomie mikroskopowym, zapewniajaca
mozliwos¢ zrozumienia proceséw majacych zastosowanie w inzynierii sSrodowiska. 2.
Nabywana wiedza pozwala na zrozumienie, zaplanowanie i realizacje pomiaréw wielkosci
fizycznych, umozliwia rozumienie dziatania urzadzeh wykorzystywanych w pomiarach, a
takze dokumentacje badan laboratoryjnych w postaci sprawozdan uwzgledniajgcych
niepewnosci wyznaczanych wielkosci.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna zagadnienia fizyczne z wybranych dziatéw fizyki
1V zakresie potrzebnym do opisywania zjawisk i IS K1 W WL AHP
procesOw zwigzanych z technologiami inzynierii 01
Wied Srodowiska.
edza Zna metody pomiaru niektérych wielkosci IS K1 W
2 | - L HP
fizycznych. 01
3 Posiada wiedze o miedzynarodowych standardach |IS_K1_W L H
szacowania niepewnosSci pomiardw. 01
Potrafi charakteryzowac procesy fizyczne opisujgc IS K1 U
1 |zjawiska fizyczne, a takze identyfikuje zwigzki o1 WL AHP
Umiejet przyczynowo skutkowe.
NOSCi Potrafi planowac i przeprowadzad eksperymenty,
: . A . IS K1 U
2 |interpretowac uzyskane wyniki i formutowacd 06~ L H
wnioski.
Rozumie potrzebe poszerzania wiedzy i umiejetnosci
Kompet |4 |2 zakresu fizyki do opisu wybranych zagadnien o IS K1 K WL AH P
encje charakterze inzynierskim w energetyce i inzynierii 01
spoteczn Srodowiska.
e 5 Dostrzega zalety pracy zespotowej i koniecznosc IS K1 K L p
przyjmowania w niej réznych rél. 05

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 30 dr Kostrzewa Marek
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

15

Cwiczenia

0




Laboratorium 30
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 13
Przygotowanie spra.\'wozdania/referatu/ 50
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 120
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Kozdras Andrzej
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Fizyka ogodlna

Subject Title

General Physics

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu A.2.1. naukowymi/ N




Oczekiwania
wstepne w 1
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Ma wiedze z zakresu fizyki oraz chemii na poziomie
programu nauczania,obowigzujgcego w szkole sredniej.

Ma wiedze w zakresie matematyki, umozliwigjgcag analize
i interpretacje wzordw fizycznych.

Umiejetnosci

Potrafi dokonac analizy prostych problemdéw fizycznych z
wykorzystaniem do ich rozwigzania aparatu
matematycznego, znanego ze szkoty sredniej.

2

Kompetencje 1 grupie.

Potrafi mysle¢ i dziata¢ indywidualnie oraz pracowa¢ w

spoteczne >

Cele przedmiotu:
zyciu codziennym.

Przygotowanie studentéw do wykorzystywania praw fizycznych w pracy i

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
ramach przedmiotu przekazywana jest wiedza z kinematyki ruchu postepowego punktu
materialnego oraz ruchu obrotowego bryty sztywnej, niezbedna w opisie kinetyki zjawisk i
procesOw zachodzacych w przyrodzie. 2. Student nabywa wiedze o prawach dynamiki i
wielkosciach fizycznych, stuzaca opisowi zjawisk, obejmujgca zwigzki przyczynowo skutkowe
oraz zasady zachowania. 3. Nabywana wiedza z zakresu kinematycznego, dynamicznego
opisu ruchu drgajgcego i falowego pozwala na iloSciowy opis i analize zjawisk falowych
niezbedng w charakteryzowaniu pracy urzadzen, czy proceséw srodowiskowych.

1.

W

Odniesie Formy
knle do Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj cji
studiow atertow | | (W, C, |efektow
.| L, P,S) |uczenia
uczenia sie
sie
Zna i rozumie kinematyczny opis réznego rodzaju
1 ruchéw postepowych punktéw materialnych i IS K1 W W C
ruchdw obrotowych bryty sztywnej niezbednych w 01
opisie ilosciowym kinetyki procesow..
Zna i rozumie prawa dynamiki i zasady zachowania IS K1 W
Wiedza |2 [pozwalajgce na przyczynowo skutkowy opis zjawisk 01" W C
fizycznych.
Posiada wiedze o ruchu drgajgcym i falowym
3 niezbednga do charakterystyki proceséw, w ktérych |IS K1 W W C
drgania, rezonanse czy zjawiska falowe wptywaja na 01
procesy srodowiskowe.
Potrafi charakteryzowac procesy fizyczne opisujac IS K1 U
Umiejet |1 |zjawiska fizyczne, a takze identyfikuje zwigzki o1 W C
nosci przyczynowo skutkowe.
2
Kompet Rozumie potrzebe poszerzania wiedzy i umiejetnosci IS K1 K
encje 1 |z zakresu fizyki do opisu wybranych zagadnien o o1 W C
spoteczn| |charakterze inzynierskim w inzynierii srodowiska.
e 2

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0

dr Kostrzewa Marek

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 30
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Kozdras Andrzej
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studidw Pigty
Nazwa przedmiotu Geodezja z elementami informacji przestrzenne;j
Subject Title Geodesy with geographic information elements
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu D.9. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

W zakresie wspotczesnych technologii

Wiedza 1 komputerowych
Oczekiwania p)
wstepne w . 1 |Obstuga komputera
zakresie  |Umiejetnosci
przedmiotu 2
1 |Brak

Kompetencje spoteczne >

Cele przedmiotu: Cel i zakres przedmiotu obejmujg metody geodezyjne dotyczace
pomiardw i opracowan inwentaryzacyjnych; sytuacyjnych, wysokosciowych i sytuacyjno-
wysokosciowych oraz pomiardw i opracowan realizacyjnych, wynikajgce z zadan o
charakterze projektowym oraz inwestycyjnym realizowanych w zakresie inzynierii
srodowiska.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Elementy
geodezji. Dokumentacja geodezyjna. Mapy. Dane przestrzenne. Opracowania kartograficzne.
Odwzorowania. Analizy przestrzenne. Modele przestrzenne. Zastosowania systemow
informacji przestrzennej.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
sie SIE
W zaawansowanym topniu zna narzedzia IS K1 W
1 |informatyczne przydatne do przestrzennej 02" W C
prezentacji prostych zadan inzynierskich
Wiedza Zna zasady przestrzennego.programoyvanla _ IS K1 W CHIJK
2 |[komputerowego wspomagajgcego projektowanie — s WLP
. ! . . 03 LM
infrastruktury srodowiskowe]
Posiada stosowng wiedze o podstawowych IS K1 W
3 : : e~ WL CHIJ
pomiarach geodezyjnych 09
Wykorzystuje programy komputerowe do
. . g IS K1 U HIJKL
1 [przestrzennej prezentacji zagadnien dotyczacych 03” LP M
o srodowiska naturalnego
Urme;et Potrafi korzystac z réznorodnych map i opracowan |[IS K1 U HIJKL
NOSCi 2 : LP
geodezyjnych 01 M
3 [Posiada przygotowanie do wspétpracy z geodetami IS—OKzl—U WLP ¢ IL' ||V|J K
Kompet 1 Potrafi myslec i dziataC w sposéb kreatywny podczas| IS K1 K L HIj
encje realizacji map tematycznych 05
spoteczn
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 15 dr inz. Wydrych Jacek
Projekt 15
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

15

Cwiczenia

0

Laboratorium

15




Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 3
Przygotowanie sprayvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Geometria wykresina

Subject Title

Descriptive geometry

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zall(c)izglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu A.6.1. naukowymi/ N




Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Zna wiadomosci z geometrii szkoty sredniej

Zna definicje obiektéw podstawowych w geometrii

geometryczne

Potrafi wykona¢ podstawowe konstrukcje

Umiejetnosci

Rozpoznaje obiekty przestrzenne

w (N P [N

kreslarskimi

Potrafi prawidtowo postugiwacd sie przyrzadami

Kompetencje 1 geometrycznych

Rozumie potrzebe identyfikacji obiektéw

spoteczne

2 |Potrafi opisac relacje miedzy obiektami przestrzennymi

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z poprawnym definiowaniem potozenia punktu,
linii oraz ztozonych ksztattéw w przestrzeni tréjwymiarowe;.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Student
uzyskuje podstawowq i rozszerzong wiedze na temat zasad geometrii wykresinej wraz z

narzedziami i technikami wykorzystywanymi do rysowania konkretnych obiektow z
wykorzystaniem metod rzutowania. Studenci poznajg podstawy metod rzutowania wedtug
regut Monge'a i metod rzutowania 3D.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
— , , kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj cji
7 wych |, .
studiow . | 1(W, C, |efektoéw
efektow .
._ | L, P, S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu ma wiedze z zakresu
Wied 1 [metod rzutowania ztozonych obiektéw IS_gi_W W C ¢ FF? P
\edza przestrzennych
2
1 Ma umiejetnos$¢ zaawansowanej wyobrazni IS K1 U C CFGIP
Umieiet przestrzennej 01 R
o Ma praktyczng umiejetnosc rozwigzywania zadan ze
NOSCi n . . . IS K1 U CFGIP
2 |stereometrii w zakresie zapisu cech konstrukcyjnych 02" C R
obiektéw
Kompet | ¢ Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga relacje miedzy |IS K1 K W C CFGIP
encje ztozonymi obiektami przestrzennymi 01 R
spoteczn| _ |Potrafi utrwalac i przekazac informacje o obiektach |[IS K1 K CFGIP
2 WC
e przestrzennych 05 R

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 15
Cwiczenia 30
Laboratorium 0 dr inz. Bohm Michat
Projekt 0
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzgnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 15
Cwiczenia 30
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 13
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 30
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Kluger Krzysztof dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studidw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Pigty

Nazwa przedmiotu Geotechnika i mechanika gruntéw
Subject Title Geotechnics and mechanics soil

Liczba punktéw ECTS 1

Typ przedmiotu K




Zaliczenie na

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu D.8.2. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Zna podstawy algebry, geometrii i analizy
matematycznej, oraz statyki i mechaniki.

Wiedza Zna i rozumie przypadki wytrzymatosciowe, metody
Oczekiwania 2 |analizy uktaddw statycznie wyznaczalnych i

wstepne w niewyznaczalnych, podstawy teorii sprezystosci.

zakresie 1 Potrafi okresli¢ stan naprezenia i odksztatcenia w
przedmiotu |Umiejetnosci zadaniach wytrzymatosciowych.

2 |Posiada umiejetnosci samodzielnej i zespotowej pracy.

Kompetencje 1 |Potrafi myslec¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny

spoteczne 2 |Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie

Cele przedmiotu: Przekazanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu rozpoznania i interpretacji
geotechnicznych wtasciwosci gruntdéw oraz zachodzacych w nich zjawisk w aspekcie analizy
zachowania gruntéw budowlanych w praktyce inzynierskiej. Zapoznanie studentéw z
podstawami mechaniki gruntow. Przedmiot jest podstawg do projektowania geotechnicznego
posadowien budowli inzynierskich.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana bedzie wiedza dotyczaca podstawowych elementéw budujgcych
grunt, okreslajacych ich pochodzenie i wtasciwosci. Pokazane zostang wystepujace w gruncie
zjawiska i wptyw tych zjawisk na konstrukcje budowlane. Przekazane zostang wiadomosci na
temat projektowania w zgodzie z Eurokodem 7.




Odniesie
. Formy
nie do :
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna budowe gruntu, jego cechy fizyczne i IS K1 W
: W C
mechaniczne. 11
: Student zna podstawy modelowania podtoza
Wiedza , o .
gruntowego, analizy stanu naprezenia w podtozu, IS K1 W
) . P . o w C
ustalania osiadania i no$nosci podtoza oraz zasady 02
sprawdzania statecznosci skarpy.
Potrafi okresli¢ rodzaj gruntu na podstawie badan IS K1 U
Umiejet cech fizycznych i mechanicznych gruntu, a takze - 12" W C
noéci przedstawic¢ ich wptyw na wytrzymatos¢ gruntu.
Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia IS K1 K
. w C
Kompet kompetencji zawodowych 01
encje Jest Swiadomy odpowiedzialnosci za wykonane
spoteczn| _ |obliczenia inzynierskie, rozumiejac koniecznos¢ IS K1 K
. P - W C
e wykonywania poprawnych badan i obliczen 02
geotechnicznych.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)
Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Kokocinska-Pakiet Elzbieta
Projekt 0
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0




Przygotowanie do zajec 2
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentac;i

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 25
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Gorski Piotr
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

drin

z. Wydrych Jacek

Dziekan Wydziatu

(pieczeé/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiéw Studia stacjonarne

Semestr studiéw Czwarty

Nazwa przedmiotu

Gospodarka obiegu zamknietego

Subject Title Circular economy
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Kod przedmiotu D.6.1.

Przedmiot powigzany

z badaniami
naukowymi/
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

1
Wiedza
Oczekiwania 2
wstepne w - L 1
sakresie Umiejetnosci 5
przedmiotu 1 |Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie

Kompetencje spoteczne

2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi
zagadnieniami z zakresu restrukturyzacji obszaréw zdewastowanych




Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Funkcjonowanie gospodarki cyrkularnej jako rozwigzanie niektérych probleméw
srodowiskowych oraz oméwienie zagadnien zwigzanych z monitorowaniem gospodarki

cyrkularnej ujetej w czterech aspektach: produkcja i konsumpcja, gospodarka odpadami,
surowce wtdrne oraz konkurencyjnosc i innowacyjnosc.

Odniesie Formy
kir]elreu(rj]Eo Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wveh realizacj| cji
studiow efeyktéw i (W, C, |efektéw
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia sie
sie
1 Zna zasady identyfikowania zagrozeh w inzynierii IS K1 W WP |AKLR
srodowiska 03
Wiedza Ma specjalistyczng i usystematyzowang wiedze o roli
5 Srodowiska naturalnego; ma Swiadomosc¢ zagrozen |IS K1 W WP | AKLP
oraz zna metody ich identyfikacji i ograniczania w 06
zakresie restrukturyzacji obszaréw zdewastowanych
Posiada umiejetnosci samoksztatcenia sie. Pozyskuje
1 informacje z literatury, baz danych oraz innych IS K1 U W A
Umiejet Zzrédet zwigzanych z restrukturyzacjg obszaréw 01
nosci zdewastowanych
7 Umie zaprojektowac system lub proces typowy dla |IS K1 U p KLR
inzynierii Srodowiska 12
Ma poczucie odpowiedzialnosci za skutki swojej
Kompet | aktywnosci zawodowej, szczegdlnie w kontekscie jej | IS K1 K WP | AKLR
encje wptywu na Srodowisko przyrodnicze i dewastacje 02
spoteczn| |srodowiska
e 5 Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i IS_ K1 K p KLR
innowacyjny 05

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

- Liczba godzin zaje¢ w Opiekup (Ikoordynator) przedmiotu

Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona

Projekt 15

Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 6
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 4
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Pigty

Nazwa przedmiotu

Gospodarka odpadami

Subject Title Waste management
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu D.3. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Ma wiedze z wybranych dziatéw nauk o ziemi w zakresie
1 [potrzebnym do opisywania zjawisk i proceséw

Wiedza zwigzanych z technologiami inzynierii Srodowiska.
2
Oczekiwania Potrafi postugiwac sie technikami informacyjno-
wstepne w Umieietnodci 1 (komunikacyjnymi niezbednymi do realizacji dziatan
zakresie MIgJ&tnosc typowych do dziatalnosci inzynierskiej.
przedmiotu 2

Kompetencje |1
spoteczne

Rozumie spoteczng role inzyniera oraz rozumie potrzebe
przekazywania spoteczenstwu wiarygodnych informacji
dotyczacych osiggniec inzynierskich.

2

Cele przedmiotu:

planowania gospodarowania odpadami.

Zapoznanie studenta z podstawami gospodarowania odpadami,
podstawowymi technikami stosowanymi w tym obszarze, celami strategicznymi w
gospodarce odpadami. Wyksztatcenie umiejetnosci i kompetencji w zakresie poprawnego

systeméw pozwala na jej zastosowanie w praktyce inzynierskie;.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnieh zwigzanych z gospodarkg
odpadami. Student w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu planowania
dziatan w gospodarowaniu odpadami. Nabywana wiedza w zakresie identyfikacji proceséw i

priorytety dziatah zawodowych

Odniesie
nie do For”.‘y
kierunko Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj cji
studiow atertow | | (W, C, |efektow
uCzenia L, P, S) | uczenia
sie sie
Ma specjalistyczng i usystematyzowang wiedze o roli IS K1 W
1 [Srodowiska naturalnego, wie jak je chroni¢ przed 06 W C Alj
Wiedza szkodliwym oddziatywaniem cztowieka
Ma zaawansowang wiedze niezbedng do IS K1 W
2 [prowadzenia wieloptaszczyznowej dziatalnosci 14 W C Alj
inzynierskiej
1 Pozyskuje informacje z literatury, potrafi je IS K1 U C ]
.. analizowac i wyciggac wnioski 01
Umiejet , . . .
nodci Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu IS K1 U
2 [funkcjonowania rozwigzan technicznych i zna ich 0 C [
zastosowanie w inzynierii srodowiska
Ma poczucie odpowiedzialnosci za dziatalnos¢ IS K1 K
:2?§et 1 inzynierska 02 we Al
spo{reczn Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie w IS K1 K
e 2 |gospodarce odpadami oraz potrafi okreslac 03~ W C Al

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0

dr hab. inz. Krél Anna

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 13
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studidow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Sz4sty

Nazwa przedmiotu

Gospodarka wodna i ochrona wdd

Subject Title

Water management and water protection

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy | polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gi:g'ee Na

Kod przedmiotu

E.1.

Przedmiot powigzany

z badaniami
naukowymi/
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Oczekiwania
wstepne w
zakresie

Umiejetnosci

przedmiotu

Kompetencje spoteczne

RO NP

Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia
kompetencji zawodowych

2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z podstawowymi elementami gospodarki wodnej

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
metody i Srodki stuzace racjonalnemu wykorzystania i ochrony zasobéw wodnych pod
wzgledem ilosci i jakosci.

Przepisy,

Odniesie
. Formy
nie do -
: Formy |weryfika
o , . kierunko o .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonhczonym cyklu realizacj Cji
7 wych |. .
studiow . | 1(W, C, |efektdéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu zna zasady racjonalnej (IS K1 W
: 1 : . WP A M
Wiedza gospodarki wodnej 12
2
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu IS K1 U
Umiejet |1 |funkcjonowania i oceniaC istniejgce rozwigzania 0” WP AM
nosci techniczne, stosowane w gospodarce wodnej
2
Kompet Ma poczucie odpowiedzialnosci za wyniki i skutki IS K1 K
encje 1 [swojej aktywnosci zawodowej, szczegblnie w 02 WP AM
spoteczn| |kontekscie jej wptywu na Srodowisko wodne
e 2

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne,

D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (/koordynator) przedmiotu

Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona

Projekt 15

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia 0
Laboratorium 0

Projekt 15

Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 8

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny nakfad pracy studenta 75

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki




Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studidw Sz4sty
Nazwa przedmiotu Gospodarka wodna w przemysle
Subject Title Industry water management
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu E.1. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1
Wiedza >
Oczekiwania 1
wstepne w [Umiejetnosci
zakresie 2
przedmiotu 1 rozumie potrzebe doksztatcania sie , podnoszenia
Kompetencje spoteczne kompetencji zawodowych
2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z zasadami gospodarowania wodam i
technologiami uzdatniania wody w przemysle.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Przepisy,
metody i Srodki stuzace racjonalnemu wykorzystania i ochrony zasobéw wodnych pod
wzgledem ilosci i jakosci, ze szczegdlnym odniesieniem do dziatalnosci przemystowej.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu posiada wiedze z IS K1 W
zakresu gospodarki wodnej, zna podstawy obiegéw 12" WP CKL
Wiedza wody w przemysle
Zna zasady racjonalnej gospodarki wodno-$ciekowej (IS K1 W
. ey —0 o w C
i stosowanych wytycznych prawnych dla nigj 13
Pozyskuje informacje z literatury , baz danych oraz
innych zrédet zwigzanych z naukami technicznymi; IS K1 U
potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac o1 W C
Umiejet ich interpretacji , wyciagac wnioski oraz formutowac
nosci opinie
Potrafi dostrzegac aspekty systemowe i
: . . . IS K1 U
pozatechniczne przy formutowaniu i rozwigzywaniu 09~ P KL
zadan inzynierskich
K Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie oraz | IS K1 K p KL
eg?get potrafi okreslac priorytety dziatah zawodowych 03
S ) Student ma swiadomos¢ odpowiedniego
poteczn : ; .. , IS K1 K
e prowadzenia gospodarki wodno-sciekowej w 02 w C
zakladach przemystowych.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu

Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona

Projekt 15

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15




Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studidéw Studia stacjonarne
Semestr studidw Czwarty
Nazwa przedmiotu Gospodarowanie energig w przemysle
Subject Title Energy management in industry
Liczba punktéw ECTS 6 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu E.2. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu studiowanego kierunku studiéw

Posiada podstawowg wiedze z zakresu termodynamiki
oraz rozumie zasady eksploatacji maszyn i urzgdzen

Umiejetnosci

Pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz innych
zrédet zwigzanych z naukami technicznymi

Posiada umiejetnosci samoksztatcenia sie; pracuje
indywidualnie i w zespole

Wykorzystuje programy komputerowe do rozwigzywania
podstawowych zadan inzynierskich

Kompetencje
spoteczne

Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie oraz potrafi
okreslac priorytety dziatah zawodowych

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na Srodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

3

Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie, przyjmujgc w
niej rézne role

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentdw z problematyka prowadzenia gospodarki
energetycznej zwigzanej z realizacja proceséw zachodzacych w instalacjach i uktadach
przemystowych, ze szczegdlnym uwzglednieniem optymalizacji wykorzystania energii.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Bilansowanie energetyczne proceséw w zaktadach przemystowych. Efektywnos¢ proceséw
przemystowych. Metody wyznaczania energochtonnosci proceséw przemystowych. Ocena
efektywnosci ekonomicznej racjonalnej gospodarki energig w przemysle.




Odniesie

nie do Formy
kierunko Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wveh realizacj| cji
studiow efeitéw i (W, C, |efektéw
.| L, P,S) | uczenia
uczenia sie
sie
Zna zasady dziatania aparatéw i urzadzen do
odzysku ciepta oraz posiada wiedze o trendach IS_E%_W WP A KOL M
rozwojowych w ich budowie
W zaawansowanym stopniu zna zasady racjonalne; IS K1 W
. gospodarki energetycznej w zaktadach —1A W C AC
Wiedza 12
przemystowych
Ma wiedze niezbedng do zrozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych, technicznych i IS K1_ W W A
pozatechnicznych uwarunkowan gospodarki energia 14
w przemysle
Potrafi zastosowa¢ metody analityczne, symulacyjne
oraz eksperymentalne do formutowania i IS K1 U cP lckLM
rozwigzywania probleméw obliczeniowych w 06
gospodarce energig w przemysle
Umiejet Potrafi dostrzega¢ aspekty systemowe i IS K1 U
nosci pozatechniczne przy ocenie gospodarki energig w 09~ C C
przemysle
Potrafi dokonywac wstepnej analizy ekonomicznej IS K1 U
dziatan racjonalizujgcych gospodarowanie energig w 0 C C
zaktadach przemystowych
Ma poczucie odpowiedzialnosci za wyniki i skutki IS K1 K ACKL
aktywnosci zawodowej w obszarze gospodarowania 02 WCP MO
< energig w zaktadzie przemystowym.
eﬁg;get Prawidtowo identyfikuje problemy zwigzane z IS K1 K AKLM
spoteczn nieprawidtowo prowadzong gospodarkg 03~ WP 0
ep energetyczng w zaktadach przemystowych
Potraﬁ mysle; | d2|a’f§c w sposéb kreaty_wny, IS K1 K AKLM
innowacyjny i przedsiebiorczy w aspekcie 05 WP 0

optymalizacji gospodarowania energig w przemysle

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




dr inz. Tanczuk Mariusz

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 0

Projekt 30
Seminarium 0

Przygotowanie do zajec 28
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 73
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 4

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 150
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 75

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu

(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)
Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studidw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Pigty
Nazwa przedmiotu Hydrologia, meteorologia i klimatologia
Subject Title Hydrology, meteorology and climatology
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin




Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu D.8.1. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Rozumienie podstawowych praw fizycznych i
chemicznych

Wiedza Stosowanie matematyki dla opisu wybranych zjawisk
zachodzgcych w przyrodzie

Oczekiwania 3 [Rozumienie podstaw ekologii

wstepne w
zakresie 1

przedmiotu |Umiejetnosci

Rozréznianie podstawowych proceséw fizycznych i
chemicznych zachodzacych w przyrodzie

Opis zjawisk i proceséw fizyko-chemicznych

2 zachodzacych w przyrodzie
Kompetencje 1 |ldentyfikacja podstawowych zjawisk meteorologicznych
Spoteczne 2 |Umiejetnos¢ weryfikacji otrzymanych informacg;ji

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie Studentéw z problematyka nauk o
ziemi. W ramach przedmiotu Studenci poznajg najwazniejsze czynniki determinujgce obieg
ciepta, wody i energii oraz ustyszg o najistotniejszych uwarunkowaniach wptywajacych na
cyrkulacje atmosferyczna, stan pogody i klimat.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnien zwigzanych z czynnikami
klimatycznymi oraz cyrkulacjg atmosferyczng ze szczegélnym uwzglednieniem bilansu
promieniowania i bilansu wody. Student w ramach modutu nabywa wiedze z zakresu
podstaw dziatania systemu klimatycznego i obiegu ciepta w warstwie planetarnej. Nabywana
wiedza pozwala Studentom na zrozumienie efektéw dziatania mechanizméw i proceséw
obiegu ciepta, wody i powietrza w Srodowisku przyrodniczym. Student nabywa wiedze o
zjawiskach atmosferycznych i przyrodniczych oraz wyksztatca kompetencje w zakresie
badania bilansu wodnego.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow efeitéw i (W, C, |efektéw
uczenia L, P, S) | uczenia
sie sie
Ma usystematyzowang wiedze o roli Srodowiska IS K1 W
naturalnego; ma $wiadomos$¢ zagrozen oraz zna 06" WP |AKNO
metody ich identyfikacji i ograniczania
: Ma wiedze z zakresu zjawisk i proceséw
Wiedza ) : o
meteorologicznych, hydrologicznych i klimatycznych IS K1 W
oraz zna metody i aparature do badania o1 WP |AKNO
podstawowych wielkoSci charakteryzujgcych te
Zjawiska
Posiada umiejetnosci samoksztatcenia sie. Pozyskuje
informacje z literatury, baz danych oraz innych
zrédet zwigzanych z naukami technicznymi. Potrafi [IS_K1 U
. ; . . L - P KNO
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich 01
o interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac
Umiejet | |opinie
nosc Potrafi przeprowadzi¢ analize hydrologiczng IS K1 U
-~ P KNO
wybranego obszaru 06
Posiada umiejetnosci obserwacji zjawisk i proceséw IS K1 U
oraz potrafi wykonac obliczenia charakterystycznych 09~ P KNO
wielkosci fizycznych opisujacych obieg wody
Ma poczucie odpowiedzialnosci za wyniki i skutki IS K1 K
K swojej aktywnosci zawodowej, szczegdlnie w 02" WP [AKNO
eﬁ?get kontekscie jej wptywu na srodowisko przyrodnicze
spo{reczn Rozumie spoteczna role inzyniera oraz rozumie
potrzebe przekazywania spoteczenstwu IS K1 K
e , ) - L WP |AKNO
wiarygodnych informacji, dotyczacych osiggniec 06
inzynierskich

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Olszowski Tomasz

Projekt 15

Seminarium 0




Nakfad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbg godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30

Cwiczenia 0
Laboratorium 0

Projekt 15

Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 2
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 14
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 4

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 75

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(piecze/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Siédmy

Nazwa przedmiotu

Infrastruktura podziemna

Subject Title

Underground infrastructure

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg': na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu E.7. naukowymi/ T




Posiada podstawowg wiedze z zakresu termodynamiki
1 |oraz rozumie zasady eksploatacji maszyn i urzadzen

Wiedza stosowanych w inzynierii Srodowiska.

Oczteklwanla Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu
wstepne w 1 |funkcjonowania i ocenic istniejgce rozwigzania

zakregle Umiejetnosci techniczne.
przedmiotu >
. Rozumie wage koniecznosci zapewniania bezpiecznych
Kompetencje 1 warunkdéw pracy.
spoteczne >

Cele przedmiotu: Przygotowanie studentéw do stosowania technologii wykorzystywanych w
projektowaniu i pracach zwigzanych z robotami ziemno-montazowymi.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:

Zapoznanie studentéw z etapami procesu inwestycyjnego uwzgledniajac: elementy sktadowe
projektu budowlanego (wykonawczego), dokumentacje projektowg jako podstawe organizacji
robét instalacyjnych. Omowienie technologii oraz procedur prawnych zwigzanych z
prowadzeniem podziemnych prac instalacyjnych w odniesieniu do sieci wodociggowej,
gazowej i kanalizacyjnej.

Odniesie
. Formy
nie do .
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow YN 1w, C, | efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Ma wystarczajgca dla potrzeb inzynierskich wiedze o|IS_K1 W WP CKL
Wiedza budowie i eksploatacji infrastruktury komunalne,j. 10
2
. Pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz  |IS_ K1 U
Urrye;et 1 innych zrédet zwigzanych z naukami technicznymi 01 P KL
nosci
2
Kompet 1 Rozumie potrzebedoksztatcania sie, podnoszenia IS K1 K p KL
encje kompetencji zawodowych 01
spoteczn
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Liczba godzin zaje¢ w

Forma zajec
semestrze




Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0

dr inz. Praznowski Krzysztof

Naktad pra

cy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0

Laboratorium 0

Projekt 15
Seminarium 0

Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0

projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Augustynowicz Andrzej
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Czwarty

Nazwa przedmiotu

Inzynieria elektryczna

Subject Title Electrical engineering

Liczba punktéw ECTS

2

Typ przedmiotu




Jezyk wyktadowy | polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zal'gizg'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu D.15. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

1 |Poziom 4 PRK

Wiedza
Oczekiwania 2
wstepne w - - 1 |Poziom 4 PRK
Sakresie Umiejetnosci >
przedmiotu 1 |Praca w grupie

Kompetencje spoteczne >

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomosciami z elektrotechniki i
elektroniki. Poznanie podstawowych praw.

Student

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
pozna zagadnienia zwigzane z wytwarzaniem, magazynowaniem, przetwarzaniem,
przesytaniem oraz uzytkowaniem energii elektrycznej. Pozna prawa z zakresu elektrotechniki

| elektroniki.
Odniesie
. Formy
nie do -
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonhczonym cyklu realizacj Cji
7 wych |. ,
studiow . | 1(W, C, |efektdéw
efektow :
._ | L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada wiedze z zakresu uktadow elektrycznychi |IS_ K1 W
Wiedza 1 praw elektrotechniki 05 WC |CDBGO
2
1 Rozwigzywanie prostych obwoddéw pradu stategoi [IS K1 U C G
przemiennego 12
o Potrafi wykorzystywac rézne techniki do
UrT]'QJQt porozumiewania sie w srodowisku zawodowym i
nosci spotecznym. Potrafi postugiwac sie technikami IS K1 U CDGN
2| . ) . S ; C
informacyjno-komunikacyjnymi, niezbednymi do 02 0]
realizacji dziatan typowych dla dziatalnosci
inzynierskiej
Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny,
Kompet innowacyjny i przedsiebiorczy oraz jest gotow do IS K1 K
encje 1 [krytycznej oceny posiadanej wiedzy; wspétdziatac i 05~ W NO
spoteczn| |pracowac w grupie przejmujgc w niej rozne role;
e rozumie waznosc¢ dziatah zespotowych
2

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur_1 (]<oordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 15

Laboratorium 0 dr inz. tukasiewicz Ewelina

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 7
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 5
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 7
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiow Trzeci
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy
Subject Title Foreign language
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu B.2.1 naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Posiada wiedze leksykalng i gramatyczng na poziomie
1 (B1 okreslonym przez Europejski System Opisu

Wiedza Ksztatcenia Jezykowego.
Oczekiwania 2
wstepne w Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w sposéb
zakresie Umiei L 1 |komunikatywny na poziomie B1 okreslonym przez
orzedmioty |UMEI&tNOSC Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
2
Kompetencje 1 [Potrafi wspotdziatac w grupie, przyjmujgc rézne role.
spoteczne 2 |Rozumie potrzebe samoksztatcenia.

Cele przedmiotu: Nabycie przez studenta umiejetnosci jezykowych w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wiasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca uniwersalnego stownictwa Srodowiska
pracy (na przyktad: prowadzenie spotkan, zawieranie umow, negocjacje i rozmowy z
partnerami i klientami, wygtaszanie prezentacji, rozwigzywanie problemoéw i konfliktow,
pisanie zyciorysu). Student rozwija cztery podstawowe sprawnosci jezykowe - stuchanie,
moéwienie, czytanie i pisanie oraz nabywa umiejetnosci poszukiwania, wykorzystania i
selekcjonowania informacji z réznych zrodet, pogtebia i poszerza znajomos¢ zagadnien
gramatycznych wymaganych na poziomie B2 wg ESOK].




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wiedze leksykalng i gramatyczng z zakresu
1 jezyka obcego umozliwiajgca postugiwanie sie IS K1 W L CEEP
Wiedza jezykiem obcym na poziomie B2 okreslonym przez 17
Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
2
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie IS K1 U
1 |B2 Europejskiego System Opisu Ksztatcenia 04~ L CEFP
Jezykowego.
Rozumie potrzebe samoksztatcenia i potrafi
- samodzielnie rozwija¢ swoje umiejetnosci jezykowe
Urrye;et 2 |efektywnie z korzyscig dla siebie i innych. Rozumie IS KLU L CEFP
NosCi ) > . 01
koniecznosc¢ doskonalenia nowo nabytych
umiejetnosci.
Potrafi wspotdziatac w grupie, przyjmujac rézne role IS K1 U
3 |spoteczno-zawodowe zgodnie ze studiowanym 05~ L CEFP
kierunkiem studidw.
Potrafi oceni¢ prace wtasng na tle pracy innych
Kompet |4 studentow i rozumie, ktére z zastosowanych przez | 1S K1 K L p
encje niego Srodkéw wyrazu wymagajg dalszego 01
spoteczn| |doskonalenia.
e Ma Swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy | IS K1 K
2| iatnode] L P
umiejetnosci. 05

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 30 dr Jankowska Jolanta
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci




Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 12
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 6
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 12
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 60
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr Swierczewska Beata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia stacjonarne

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Semestr studiow Czwarty
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy
Subject Title Foreign language
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“giig'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu B.2.2 naukowymi/ N




Posiada wiedze leksykalng i gramatyczng na poziomie
1 (B1 okreslonym przez Europejski System Opisu

Wiedza Ksztatcenia Jezykowego z zakresu jezyka obcego
Oczekiwania 2
wstepne w Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w sposéb
zakresje Umiejetnoéci 1 komuni'ka"cywny na pqziomie Bl okres’lonym przez
przedmiotu Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
2
Kompetencje 1 |Rozumie potrzebe samoksztatcenia.
spoteczne 2 |Potrafi wspétdziata¢ w grupie, przyjmujac rézne role.

Cele przedmiotu: Nabycie przez studenta umiejetnosci jezykowych w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca uniwersalnego stownictwa Srodowiska
pracy (na przyktad: prowadzenie spotkan, zawieranie uméw, negocjacje i rozmowy z
partnerami i klientami, wygtaszanie prezentacji, rozwigzywanie problemdéw i konfliktow,
pisanie zyciorysu). Student rozwija cztery podstawowe sprawnosci jezykowe - stuchanie,
moéwienie, czytanie i pisanie oraz nabywa umiejetnosci poszukiwania, wykorzystania i
selekcjonowania informacji z ré6znych zrédet, pogtebia i poszerza znajomos¢ zagadnien
gramatycznych wymaganych na poziomie B2 wg ESOK].




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wiedze leksykalng i gramatyczng z zakresu
1 jezyka obcego umozliwiajgca postugiwanie sie IS K1 W L CEEP
Wiedza jezykiem obcym na poziomie B2 okreslonym przez 17
Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
2
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie IS K1 U
1 |B2 Europejskiego System Opisu Ksztatcenia 04~ L CEFP
Jezykowego.
Rozumie potrzebe samoksztatcenia i potrafi
- samodzielnie rozwija¢ swoje umiejetnosci jezykowe
Urrye;et 2 |efektywnie z korzyscig dla siebie i innych. Rozumie IS KLU L CEFP
NosCi ) > . 01
koniecznosc¢ doskonalenia nowo nabytych
umiejetnosci.
Potrafi wspotdziatac w grupie, przyjmujac rézne role IS K1 U
3 |spoteczno-zawodowe zgodnie ze studiowanym 05~ L CEFP
kierunkiem studidw.
Potrafi oceni¢ prace wtasng na tle pracy innych
Kompet |4 studentow i rozumie, ktére z zastosowanych przez | 1S K1 K L p
encje niego Srodkéw wyrazu wymagajg dalszego 01
spoteczn| |doskonalenia.
e Ma Swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy | IS K1 K
2| iatnode] L P
umiejetnosci. 05

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 30 dr Jankowska Jolanta
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci




Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 12
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 6
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 12
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 60
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr Swierczewska Beata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia stacjonarne

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Semestr studiow Pigty
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy
Subject Title Foreign language
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“giig'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu B.2.3 naukowymi/ N




Posiada wiedze leksykalng i gramatyczng na poziomie
1 (B1 okreslonym przez Europejski System Opisu

Wiedza Ksztatcenia Jezykowego z zakresu jezyka obcego
Oczekiwania 2
wstepne w Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w sposéb
zakresje Umiejetnoéci 1 komuni'ka"cywny na pqziomie Bl okres’lonym przez
przedmiotu Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
2
Kompetencje 1 |Rozumie potrzebe samoksztatcenia.
spoteczne 2 |Potrafi wspétdziata¢ w grupie, przyjmujac rézne role.

Cele przedmiotu: Nabycie przez studenta umiejetnosci jezykowych w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca uniwersalnego stownictwa Srodowiska
pracy (na przyktad: prowadzenie spotkan, zawieranie uméw, negocjacje i rozmowy z
partnerami i klientami, wygtaszanie prezentacji, rozwigzywanie problemdéw i konfliktow,
pisanie zyciorysu). Student rozwija cztery podstawowe sprawnosci jezykowe - stuchanie,
moéwienie, czytanie i pisanie oraz nabywa umiejetnosci poszukiwania, wykorzystania i
selekcjonowania informacji z ré6znych zrédet, pogtebia i poszerza znajomos¢ zagadnien
gramatycznych wymaganych na poziomie B2 wg ESOK].




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wiedze leksykalng i gramatyczng z zakresu
1 jezyka obcego umozliwiajgca postugiwanie sie IS K1 W L CEEP
Wiedza jezykiem obcym na poziomie B2 okreslonym przez 17
Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
2
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie IS K1 U
1 |B2 Europejskiego System Opisu Ksztatcenia 04~ L CEFP
Jezykowego.
Rozumie potrzebe samoksztatcenia i potrafi
- samodzielnie rozwija¢ swoje umiejetnosci jezykowe
Urrye;et 2 |efektywnie z korzyscig dla siebie i innych. Rozumie IS KLU L CEFP
NosCi ) > . 01
koniecznosc¢ doskonalenia nowo nabytych
umiejetnosci.
Potrafi wspotdziatac w grupie, przyjmujac rézne role IS K1 U
3 |spoteczno-zawodowe zgodnie ze studiowanym 05~ L CEFP
kierunkiem studidw.
Potrafi oceni¢ prace wtasng na tle pracy innych
Kompet |4 studentow i rozumie, ktére z zastosowanych przez | 1S K1 K L p
encje niego Srodkéw wyrazu wymagajg dalszego 01
spoteczn| |doskonalenia.
e Ma Swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy | IS K1 K
2| iatnode] L P
umiejetnosci. 05

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 30 dr Jankowska Jolanta
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci




Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 12
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 6
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 12
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 60
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr Swierczewska Beata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia stacjonarne

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Semestr studiow Szosty
Nazwa przedmiotu Jezyk obcy
Subject Title Foreign language
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu B.2.4 naukowymi/ N




Posiada wiedze leksykalng i gramatyczng na poziomie
1 (B1 okreslonym przez Europejski System Opisu

Wiedza Ksztatcenia Jezykowego z zakresu jezyka obcego
Oczekiwania 2
wstepne w Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym w sposéb
zakresje Umiejetnoéci 1 komuni'ka"cywny na pqziomie Bl okres’lonym przez
przedmiotu Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
2
Kompetencje 1 |Rozumie potrzebe samoksztatcenia.
spoteczne 2 |Potrafi wspétdziata¢ w grupie, przyjmujac rézne role.

Cele przedmiotu: Nabycie przez studenta umiejetnosci jezykowych w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych, wtasciwych dla studiowanego kierunku studiéw, zgodne z
wymaganiami okreslonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca uniwersalnego stownictwa Srodowiska
pracy (na przyktad: prowadzenie spotkan, zawieranie uméw, negocjacje i rozmowy z
partnerami i klientami, wygtaszanie prezentacji, rozwigzywanie problemdéw i konfliktow,
pisanie zyciorysu). Student rozwija cztery podstawowe sprawnosci jezykowe - stuchanie,
moéwienie, czytanie i pisanie oraz nabywa umiejetnosci poszukiwania, wykorzystania i
selekcjonowania informacji z ré6znych zrédet, pogtebia i poszerza znajomos¢ zagadnien
gramatycznych wymaganych na poziomie B2 wg ESOK].




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wiedze leksykalng i gramatyczng z zakresu
1 jezyka obcego umozliwiajgcag postugiwanie sie IS K1 W L ABCE
Wiedza jezykiem obcym na poziomie B2 okreSlonym przez 17 FP
Europejski System Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
2
Potrafi postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie IS K1 U ABCE
1 |B2 Europejskiego System Opisu Ksztatcenia 04~ L Ep
Jezykowego.
Rozumie potrzebe samoksztatcenia i potrafi
- samodzielnie rozwija¢ swoje umiejetnosci jezykowe
Urrye;et 2 |efektywnie z korzyscig dla siebie i innych. Rozumie IS5 K1_U L ABCE
NoSCi . iy . 01 FPR
koniecznosc¢ doskonalenia nowo nabytych
umiejetnosci.
Potrafi wspotdziatac w grupie, przyjmujac rozne role IS K1 U ABCE
3 |spoteczno-zawodowe zgodnie ze studiowanym e L
- : £ 05 FP
kierunkiem studiow.
Potrafi oceni¢ prace wtasng na tle pracy innych
Kompet |4 studentdw i rozumie, ktdre z zastosowanych przez | IS K1 K L p
encje niego Srodkéw wyrazu wymagajg dalszego 01
spoteczn| |doskonalenia.
e Ma swiadomos¢ poziomu swojej wiedzy | IS K1 K
2| iatnode] L P
umiejetnosci. 05

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 30 dr Jankowska Jolanta
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci




Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 6
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 12
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 60
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr Swierczewska Beata
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Trzeci

Nazwa przedmiotu

Komputerowe techniki pomiaréw

Subject Title

Computer measurement techniques

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“giig'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu E.3. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Wiedza 1 |Postawy pomiaru typowych wielkosci fizycznych
Oczekiwania 2
wstepne w - - 1 |Obstuga komputera
sakresie Umiejetnosci 5
przedmiotu 1 |Umiejetnosc prac rupie
Kompetencje spofeczne— €& pracy w grupl

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomosciami z zakresu
nowoczesnych technik pomiarowych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Student
nauczy sie uzywac nowoczesnych komputerowych technik pomiarowych w zastosowaniach
inzynierskich.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studiow . |1 (W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu zna budowe IS K1 W
1 p , — o W CDO
komputerowych systemow pomiarowych 02
Wiedza |2 w Zaawansowanym s’Fopnlu zna zasady doboru IS K1 W WL lcpHo
aparatury pomiarowe;j 02
W zaawansowanym stopniu zna wybrane IS K1 W
3 . ) . ) — o L H
rozwigzania uktadéw pomiaru 02
Umniei 1 Wykorzystuje programy komputerowe do IS K1 U L H
ng;'ce?et rozwigzywania podstawowych zadanh inzynierskich 03
2
Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny,
Kompet innowacyjny i przedsiebiorczy oraz jest gotéw do
, . . . oz 1S K1 K
encje 1 |krytycznej oceny posiadanej wiedzy; wspotdziatad i 05~ L Hl
spoteczn| |pracowac w grupie przejmujgc w niej rozne role;
e rozumie waznos¢ dziatan zespotowych

2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 15 dr inz. tukasiewicz Ewelina
Projekt 0

Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajed studenta* : S
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 9
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studidw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Trzeci

Nazwa przedmiotu Komputerowe techniki sterowania
Subject Title Computer control techniques

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K




Jezyk wyktadowy

polski

Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z)

Zaliczenie na
ocene

Kod przedmiotu

Z badaniami

E.3. naukowymi/

Przedmiot powigzany

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

. 1 |Poziom 4 PRK
Wiedza
Oczekiwania 2
wstepne w L - 1 |Poziom 4 PRK
Sakresie Umiejetnosci >
przedmiotu 1 [Umiejetnoé¢ pracy w grupie
Kompetencje spoteczne > & pracy W grup

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z podstawowymi wiadomos$ciami z zakresu
nowoczesnych technik pomiarowych.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Zapoznanie studentow z ogdlnymi zasadami sterowania i regulacji przy uzyciu komputera.

Odniesie
. Formy
nie do -
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonhczonym cyklu realizacj Cji
7 wych |. ,
studiow . | 1(W, C, |efektdéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu zna budowe typowych [IS K1 W
1 . . WL CDH
uktaddéw sterowania 02
: : : . IS K1 W
Wiedza |2 |Posiada wiedze z zasad doboru uktadow 05~ WL [CDHO
3 w zaawansowanym stopniu zna typowe uktady IS K1 W WL D H
regulacji 02
.. Wykorzystuje programy komputerowe do IS K1 U
gg;'ceijet 1 rozwigzywania podstawowych zadan inzynierskich 03 L CDH
2
Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny,
Kompet innowacyjny i przedsiebiorczy oraz jest gotow do IS K1 K
encje 1 |krytycznej oceny posiadanej wiedzy; wspétdziatad i 05~ L HI
spoteczn| |pracowac w grupie przejmujgc w niej rozne role;
e rozumie waznos$¢ dziatah zespotowych

2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow




o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 15 dr inz. tukasiewicz Ewelina

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 9
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studidow Trzeci

Nazwa przedmiotu Komputerowe wspomaganie projektowania




Subject Title Computer Aided Design

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu A.7.1. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Zrozumienie zasad rysunku technicznego: Znajomos¢
zasad rysunku technicznego, w tym ksztattéw
geometrycznych, projekcji, wymiarowania i tolerancji, jest

k tna.
Wiedza orzystna

Wiedza z matematyki i geometrii: Solidne zrozumienie

7 matematyki, zwtaszcza geometrii, jest wazne dla pracy w
programach CAD. Pojecia takie jak katy, pomiar, i
przeksztatcenia geometryczne sg czesto wykorzystywane.

Umiejetnosci przestrzennego wyobrazania: Silne
1 [umiejetnosci przestrzennego wyobrazania sg korzystne dla
zrozumienia trojwymiarowych obiektéw i ich reprezentacji.

Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu 2
Umiejetnosci

Biegtos¢ w oprogramowaniu CAD (opcjonalne): Cho¢ nie
jest obowigzkowa dla poczatkujgcych, znajomosé
oprogramowania CAD, takiego jak AutoCAD, SolidWorks
czy CATIA, moze by¢ pomocna. Jednakze kursy
wprowadzajgce czesto zaktadajg brak wczesniejszego
doswiadczenia z konkretnymi narzedziami CAD.

Umiejetnosci rozwigzywania probleméw: Umiejetnos¢
rozwigzywania skomplikowanych probleméw oraz

3 |krytyczne myslenie sq wazne do rozwigzywania
problemow, ktére moga pojawic sie podczas procesu
projektowania CAD.

1 |Rozumie potrzebe uczenia sie i gromadzenia wiedzy

Kompetencje

spofeczne 7 Jest przystosowany do pracy zaréwno indywidualnej jak i w

zespole

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest praktyczna nauka podstaw oraz rozszerzenie
umiejetnosci poprawnego modelowania brytowego w systemie CAD 3D. Studenci poznaja
sposoby projektowania pojedynczych czesci, wykonywania prezentacji, dokumentac;ji
technicznej, jak i zespotow.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Zapoznanie sie z podstawami korzystania z oprogramowania do projektowania, oraz
zrozumienie interfejsu i funkcjonalnos$ci. Nauka tworzenia i edycji rysunkéw technicznych
oraz modeli tréjwymiarowych przy uzyciu odpowiednich narzedzi dostepnych w wybranym
oprogramowaniu. Cwiczenia praktyczne, ktére pozwalaja studentom na aplikacje zdobyte;
wiedzy w projektowaniu réznorodnych obiektéw i konstrukcji, a takze rozwigzywanie
probleméw projektowych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu zna metody, techniki,
narzedzia stosowane przy rozwigzywaniu prostych IS K1 W
Wied 1 (zadan inzynierskich z zakresu modelowania 02" WL CDH
€023 | ltrojwymiarowego, wykonywania dokumentacji
technicznej
2
Wykorzystuje programy komputerowe do IS K1 U
Umiejet |1 |{rozwigzywania podstawowych zadan inzynierskich w 03" L HP
nodci inzynierii Srodowiska
2
Kompet Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie;
. o b . , L IS K1 K
encje 1 |potrafi inspirowac i organizowad proces uczenia sie 01 WL CDP
spoteczn| |innych os6b
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 15 dr inz. Pochwata Stawomir

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 30




Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 14
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan Iwona

dr inz. Wydrych Jacek

Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Czwarty

Nazwa przedmiotu

Komunalna gospodarka energetyczna

Subject Title Municipal energy management
Liczba punktéw ECTS 6 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Kod przedmiotu

E.2.

Przedmiot powigzany
z badaniami
naukowymi/

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Podstawy gospodarowania energig

Technologie do zaopatrzenia w ciepto i energie

Wiedza elektryczng obiektdw i proceséw

Efektywnosc procesdw energetycznych

Oczekiwania , , , — =
Bilansowanie procesow konwersji enerqii

wstepne w  |Umiejetnosci

sakresie Szacowanie potencjatu energetycznego

Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie oraz
potrafi okresli¢ priorytety dziatah zawodowych.

przedmiotu

= INFPIW NN |-

Kompetencje

spoteczne Ma $wiadomos$¢ waznosci i rozumie pozatechniczne

2 |aspekty i skutki dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na funkcjonowanie gminy.

Cele przedmiotu: Przygotowanie studentdéw do rozwigzywanie praktycznych probleméw
gospodarowania energiag w gminach, ze szczeg6lnym uwzglednieniem gospodarowania
zasobami komunalnymi.

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Metody
bilansowania potrzeb energetycznych jednostek terytorialnych i zasobéw gminnych. Metody
wykonywania plandw zaopatrzenia gmin z ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe.
Szacowanie potencjatu ciepta odpadowego na terenie gminy. Prognozowanie potrzeb
energetycznych zasobow komunalnych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wystarczajgca dla potrzeb inzynierskich wiedze o
budowie i eksploatacji budynkéw mieszkalnych, IS K1 W W A
obiektéw przemystowych i infrastruktury 10
komunalnej.
Wiedza W Zaawansowanym stopmu zna.zgsady racjonalnej |[IS K1 W W A
gospodarki energetycznej w gminie. 12
Ma wiedze niezbedng do zrozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych, technicznych i IS K1 W ACKL
. , , -~ | WCP
pozatechnicznych uwarunkowan gospodarowania 14 MO
energig w zasobach komunalnych.
Posiada przygotowanie niezbedne do pracy w IS K1 U CKLM
: . CP
sektorze energetyki komunalne,j. 07 0]
Potrafi dostrzegac aspekty systemowe i
Umiejet poza’(cjethlczne pdrzy formlu’fowanulj | rozwigzywaniu IS K1 U p KLMO
nosci zagadnien gospodarowania energig na terenie 09
gminy i w jej zasobach.
Potrafi identyfikowac i formutowaé proste zadania IS K1 U
inzynierskie o charakterze praktycznym zwigzane z 1 P KLMO
zasobami energii w gminie.
Ma poczucie odpowiedzialnosci za wyniki i skutki
swojej aktywnosci zawodowej, szczegdlnie w IS K1 K AKLM
SN . -5 WP
kontekscie jej wptywu na prawidtowe 02 0
Kompet | |gospodarowanie energig w zasobach komunalnych.
encje . —
Rozumie wage dziatan zespotowych w gospodarce |IS K1 K AKLM
zpo’feczn komunalnej. 05 WP 0]
Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny, IS K1 K
innowacyjny i praktyczny w obszarze gospodarki 05~ WP |KLMP

energig w sektorze komunalny,

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




dr inz. Tanczuk Mariusz

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 0

Projekt 30
Seminarium 0

Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 30
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 16
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 4

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 150
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 75

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu

(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)
Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studidw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Czwarty
Nazwa przedmiotu Konstrukcje budowlane
Subject Title Buildings structures
Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin




Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu D.7.1. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 Ma ogdlng wiedze dotyczgcg materiatdéw i surowcoéw
Wiedza stosowanych w budownictwie
2
va/:zteekrl)vr\wlgr\]/\lla 1 Potrafi identyfikowac zwigzki pomiedzy
: ie] ci t ' teriatu a trwatoscig konstrukg;ji
Jakresie Umiejetnosci zastosowaniem materiatu a trwatoscig konstrukcji
przedmiotu 2
: Rozumie spoteczng role inzyniera i odpowiedzialnos¢
Kompetencje 1 174 efekty swojej pracy.
spoteczne >

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z podstawowymi materiatami stosowanymi w
budownictwie. Ksztattowanie umiejetnosci rozpoznawania czesci sktadowych budowli.
Przekazanie wiedzy na temat zasad stosowania ekologicznych materiatéw w konstrukcjach
budowlanych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnieh zwigzanych z zastosowaniem
materiatéw w konstrukcjach inzynierskich. Student w ramach modutu nabywa wiedze i
umiejetnosci z zakresu rozpoznawania elementéw konstrukcji i mozliwosci wykorzystania w
nich materiatéw budowlanych. Nabywa wiedze z zakresu materiatéw budowlanych
produkowanych w oparciu o zasady zréwnowazonego rozwoju i gospodarki obiegu
zamknietego.

Odniesie F
: ormy
nie do .
ki Formy |weryfika
. : . ierunko 7 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wveh realizacj qji
studidow YN iw, ¢, |efektow
efektéw :
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Ma wystarczajgcy dla potrzeb inzynierskich zakres |IS_ K1 W WP AKL
Wiedza wiedzy jak zbudowane sg obiekty budowlane 10
Rozumie i zna wieloptaszczyznowe uwarunkowania |[IS K1 W
21, L o — WP AKL
dziatalnosci inzynierskiej 14
- 1 [Potrafi wykona¢ prosty projekt budowlany IS5 K1_U P KL
Umiejet 02
nosci Dostrzega i analizuje rozne zagadnienia w IS K1 U
2 , : e . o P KL
rozwigzywaniu zadan inzynierskich 09
Kompet |1 |ma potrzebe doksztatcania sie SKILKN we | akL
encje 01
spoteczn 7 _Prgw@owp Qeﬁn|u1e priorytety w dziatalnosci IS K1 K WP AKL
e inzynierskiej 03

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0

dr hab. inz. Krél Anna

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 18
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 55
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 125
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studidw Siodmy
Nazwa przedmiotu Kosztorysowanie
Subject Title Costing
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu D.10. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Ma wiedze o projektowaniu proceséw i instalacji
1 |technologicznych zwigzanych z inzynierig

. |Wiedza $rodowiska.
Oczekiwania
wstepne w 2
zakresie . - 1 [Posiada umiejetnosci twoércze.
przedmiotu Umiejetnosci >
Kompetencje 1 |Potrafi dziata¢ w sposob kreatywny.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest przygotowanie studentéw do wykonywania
kosztorysOw w inzynierii Srodowiska.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza nt. kosztorysowania, szczegdlnie w inzynierii
Srodowiska, zasadach ich wykonywania i dobrych praktyk, obowigzujgcych w tym obszarze
dziatalnosci inzynierskiej. Nabyta wiedza pozwoli na wyksztatcenie u studenta umiejetnosci
wykonywania kosztoryséw ogodlnych i specjalistycznych. Pozyskane kompetencje spoteczne
pozwolg na utrwalenie znaczenia prawidtowego podejscia do realizacji zadan inzynierskich ze
szczegblnym uwzglednieniem ich aspektéw ekonomicznych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wiedze na temat zasad wykonywania IS K1 W
1 : . 7 W C
Wiedza kosztorysdw w oparciu o obowigzujgce normy. 13
W zaawansowanym stopniu zna narzedzia IS K1 W
2| . o P LM
informatyczne, przydatne w kosztorysowaniu. 02
Pozyskuje informacje o kosztach wykorzystujgc IS K1 U
- 1 , P LM
Umiejet analizy rynkowe. 01
NOSCi Potrafi stosowac programy komputerowe pomocne |[IS K1 U
2 . P LM
w kosztorysowaniu. 03
Kompet |4 Ma swiadomosc¢ skutkéw ekonomicznych IS K1 K W CR
encje dziatalnosci inzynierskiej. 02
t
Zpo eczn 2 |Potrafi dziata¢ kreatywnie, takze w grupie. IS_(I)(:_K P LMPR

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Szmolke Norbert

Projekt 15

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie sprayvozdania/referatu/ 16
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 13




Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studidw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Drugi
Nazwa przedmiotu Matematyka dla inzynieréw
Subject Title Mathematics for engineers
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu P

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu Al.2. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




1 |Zna podstawowe pojecia dotyczace liczb zespolonych.

7 Zna podstawowe pojecia algebraiczne oraz symbole logiki
matematycznej i teorii zbiordw.

Zna rachunek macierzowy, ma wiedze dotyczgcg uktadéw

Wiedza 3 réwnan liniowych oraz geometrii analitycznej w R3.
Zna podstawowe funkcje elementarne i ich wiasnosci oraz
4 |\wykresy, w szczegdlnosci funkcje wyktadnicza i
logarytmiczna.
5 Zna dgﬁnicjlelgranicy ciggu liczbowego, granicy funkcji
Oczekiwania oraz ciggtosci funkcji.
wstepne w 1 Posiada umiejetnos¢ abstrakcyjnego i logicznego
zakresie myslenia.
przedmiotu 2 |Potrafi wykonywa¢ obliczenia na liczbach zespolonych.

Potrafi oblicza¢ wyznaczniki macierzy oraz wykonywac
operacje na wektorach, wyznaczac¢ réwnania prostych i
ptaszczyzn w R3, umie stosowac podstawowe metody
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych.

Umiejetnosci

Potrafi oblicza¢ granice ciggéw liczbowych, granice funkg;ji
oraz sprawdzac ciggtos¢ funkgji.

Kompetencje

4
1 [Potrafi wspotdziatac i pracowac w grupie.
2
spoteczne

Rozumie potrzebe samoksztatcenia.

3 |Ma poczucie odpowiedzialnosci za wtasng prace.

Cele przedmiotu: Wprowadzenie podstaw matematycznych niezbednych do studiowania
przedmiotéw technicznych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W trakcie
¢wiczeh omdwiony zostanie rachunek rézniczkowy funkcji jednej zmiennej i jego
zastosowanie, catki nieoznaczone i metody ich obliczania, catki oznaczone i ich zastosowanie
do rozwigzywania zagadnieh geometrycznych oraz catki niewtasciwe.




Odniesie

nie do Formy
kierunko Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wveh realizacj| cji
studiow YN 1w, ¢, |efektow
efektéw :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Student posiada wiedze na temat rachunku IS K1 W W A
rézniczkowego funkcji jednej zmiennej. 01
Wiedza |2 Student posiada .\./vlledze.na t.emat.rachunku IS K1 W W A
catkowego funkcji jednej zmienne;. 01
Student zna zastosowania rachunku rézniczkowego i |IS K1 W
3 s o , —nT W A
catkowego funkcji jednej zmiennej. 01
1 Student potrafi oblicza¢ pochodna funkcji i rozumie |IS K1 U C
o : g CEFP
jej interpretacje geometryczng i fizyczna. 06
5 Student potrafi obliczy¢ catke nieoznaczong funkcji | 1S K1 U C cp
Umiejet jednej zmiennej. 06
NOSCi 5 |Student potrafi obliczy¢ catke oznaczona | ISKILU|l CEEP
niewtasciwa funkcji jednej zmienne;. 06
Student potrafi zastosowa¢ catke oznaczong do IS K1 U
4 . : , C CEFP
rozwigzywania problemow geometrycznych. 06
K Student w jeszcze wiekszym stopniu rozumie
Ompet potrzebe statego doksztatcania sie w szczegdlnosci | 1S _K1 K
encje 1 . . , . = W C AF
) w zakresie metod matematyki wspétczesne; 01
Zpo €CZNt Istosowanych w technice.
2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 0 dr inz. Sciegosz Hanna
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

15

Cwiczenia

15




Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 35
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr Koziarska Anna
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Matematyka ogdlna

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Subject Title General Mathematics
Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu All naukowymi/ N




Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Ma wiedze z matematyki na poziomie szkoty Sredniej.

Umiejetnosci

Potrafi zastosowac¢ podstawowe narzedzia i techniki
matematyczne.

Jest przygotowany do samodzielnego zdobywania
wiedzy.

Kompetencje
spoteczne

Potrafi korzysta¢ z nowoczesnych narzedzi
(kalkulatory, komputery, multimedia) i zrodet
informacji (podreczniki, encyklopedie, zasoby
sieciowe).

2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami: algebry, geometrii
analitycznej oraz analizy matematycznej, niezbednymi w dalszym toku studidw.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Na
zajeciach omawiane bedg liczby zespolone, rachunek macierzowy, wyznaczniki, uktady
réwnan liniowych, geometria analityczna w R3, podstawowe funkcje jednej zmiennej ze
szczegblnym uwzglednieniem funkcji wyktadniczych i logarytmicznych, granice funkgji i ich

ciggtosc.




Odniesie

nie do Formy
kierunko Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj| cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektéw :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Student jest zaznajomiony z pojeciem liczby IS K1 W W EIP
zespolonej. 01
Student zna pojecia dotyczgce rachunku
: ! : . [IS K1 W
2 |macierzowego i podstawowe metody rozwigzywania 01 W FIP
Wiedza uktadéw réwnan liniowych.
Student zna dziatania wykonywane na wektorach w [IS K1 W
3 : — T W AFIP
przestrzeni R3. 01
Student zna wtasnosci funkcji elementarnych, IS K1 W
4 |pojecie granicy oraz ciggtosci funkcji jednej 01 W AlP
zmiennej.
Student potrafi wykonywac dziatania na liczbach IS K1 U
1 -~ C FIP
zespolonych. 06
Student potrafi wykonywac dziatania na macierzach, IS K1 U
Umiei 2 |oblicza¢ wyznaczniki oraz rozwigzywac ukfady 06~ C FIP
ng;'ceijet réwnan liniowych.
Student potrafi wykonywac dziatania na wektorach |IS K1 U
3 . — T C AFIP
w przestrzeni R3. 06
Student potrafi oblicza¢ proste granice funkcji jednej| 1S K1 U
417" j AN (s C AlIP
zmiennej oraz sprawdzac jej ciggtosc. 06
Kompet Student zna ograniczenia wtasnej wiedzy, widzi IS K1 K
encje 1 |potrzebe systematycznej pracy i dalszego 01 W C P
spoteczn| |Ksztatcenia sie.
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 30

Laboratorium 0 dr inz. Sciegosz Hanna
Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 55
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 8
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 125
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr Koziarska Anna
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Materiatoznawstwo

Subject Title

Materials science

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu A.10 naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Zna podstawowe wtasnosci i mozliwosci zastosowania

Wiedza 1 materiatéw inzynierskich
2
Ocz§k|wan|a 1 Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, integrowac
WzSaErpgseieW Umiejetnosci uzyskane informacje i wycigga¢ wnioski
przedmiotu 2
. 1 |Rozumie potrzebe uczenia sie i gromadzenia wiedzy
Kompetencje Potraf ' le jako cztowiek lub 0sob
spofeczne 7 otrafi pracowac w zespole jako cztowiek lub osoba

inspirujgca

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z budowg materiatéw i zjawiskami zachodzacymi
w materiatach inzynierskich.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Obejmuje
rézne aspekty, takie jak struktura krystaliczna, wtasnosci fizyczne i mechaniczne, materiaty
metalowe, tworzywa sztuczne, materiaty ceramiczne, kompozyty, korozja i wybrane
materiaty specjalne.

Odniesie
. Formy
nie do .
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow YN 1w, C, | efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Ma stosowng wiedze z budowy materiatéw i je; IS K1 W W C
Wiedza wptywu na wtasnosci 07
2
Umiejet |1
nosci 2
K Rozumie potrzebe doksztatcania sie oraz potrafi
ompet 1 samodzielnie planowac i realizowa¢ proces uczenia |IS K1 K W C
encie sie przez cate zycie, a takze krytycznie ocenia¢ 01
Zpo €CzNl 1hosiadang wiedze
2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Liczba godzin zaje¢ w

Forma zajec
semestrze




dr Andrzejewski Dariusz

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Matecka Joanna
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Drugi

Nazwa przedmiotu Mechanika ogdlna

Subject Title Mechanics

Liczba punktéw ECTS

3

Typ przedmiotu




Jezyk wyktadowy | polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zal'gizg'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu A.11.1. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Student zna podstawy matematyki i rachunku

Wiedza wektorowego
2 |Student zna podstawy fizyki
Oczekiwania . T .
. , 1 (Student potrafi zastosowac wiedze z matematyki
wstepne w |Umiejetnosci
zakresie 2

przedmiotu 1 |Rozumie potrzebe uczenia sie

Kompetencje Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng i

spoteczne 2 |gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w

zespole

Cele przedmiotu:

0gdinej

Celem przedmiotu jest zdobycie podstawowej wiedzy z zakresu mechaniki

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Zagadnie
statyki. Réwnania rownowagi. Wyznaczanie reakcji i sit wewnetrznych w elementach

konstrukcyjnych.
Odniesie
. Formy
nie do -
kierunko Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj| cji
7 wych |. ,
studiow . | 1(W, C, |efektdéw
efektow :
._ | L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada stosowng wiedze z zakresu mechaniki
0g0lnej. Student potrafi zbudowac uktady réwnan IS K1 W
17 . C A : W C Cl
rownowagi oraz obliczy¢ reakcje wiezéw w uktadzie 07
Wiedza belkowym.
Student potrafi rozwigzac¢ zagadnienia zwigzane z IS K1 W
2 |ptaskim dowolnym uktadem sit z uwzglednieniem 07 W C Cl
tarcia
Potrafi wykorzystywac¢ zdobytg wiedze z zakresu IS K1 U
Umiejet | 1 |mechaniki do rozwigzywania zagadnief i probleméw 11 C Cl
nosci o charakterze inzynierskim.
2
Kompet 1 Umie wszechstronnie analizowad i efektywnie IS K1 K W C Cl
encje realizowad przydzielone zadania 03
spoteczn
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.




Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 15

Laboratorium 0 dr inz. Marciniak Zbigniew

Projekt 0

Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 23
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Kluger Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studidow Czwarty




Nazwa przedmiotu

Mechanika ptynéw

Subject Title Fluid mechanics
Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu A.9. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
Wiedza 1 [Znajomos¢ podstawowych praw fizyki i mechaniki
2 |Znajomos$¢ podstaw analizy matematycznej
Oczekiwania 1 umiejetnos¢ bilansowania sit, momentéw masy, pedu
wstepne w Umiejetnoci I energii
zakresje J 5 umiejetnos¢ rozwigzywania prostych catek i rGwnan
przedmiotu algebraicznych
Kompetencje 1 |umiejetnosc pracy zespotowej oraz indywidualnej
spoteczne 2

Cele przedmiotu:

Poznanie wtasciwosci fizycznych ptyndw. Poznanie elementéw
statyki,kinematyki i dynamiki ptynéw. Nabycie umiejetnosci obliczania oporédw przeptywu i

projektowania prostych uktadéw przeptywowych. Umiejetnos¢ pomiaru wybranych wielkosci
cieplno-przeptywowych oraz doboru metodyki pomiaru.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Wtasciwosci fizyczne ptynéw. Elementy statyki, kinematyki i dynamiki ptynéw. Podstawy
zjawisk termodynamicznych. Gaz doskonaty. Ruch ciepta.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
wych |, .
studiow .| 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
sie 28
1 Ma rozszerzong wiedze w zaklre5|e zjawisk IS K1 W wcL | aAcH
rzadzacych przeptywem ptyndw 01
Wiedza Posiada stosowna wiedze pozwalajaca na analize S K1 W
2 |zjawisk i procesow zwigzanych z dziataniem uktadow 07 WCL Cl]J
i proceséw przeptywowych w Inzynierii Srodowiska
1 Potrafi zaplanowa¢ pomiary podstawowych wielkosci| IS K1 U L HIj
Umiejet przeptywowych oraz krytycznie je interpretowac 06
nosci 5 Potrafi obstugiwac podstawowe urzadzenia IS K1 U cL H |
pomiarowe i oceni¢ niepewnos¢ pomiaréw 08
K Rozumie potrzebe doksztatcania sie oraz potrafi
ompet 1 samodzielnie planowac i realizowa¢ proces uczenia |IS K1 K cL PR
encie sie przez cate zycie, a takze krytycznie ocenia¢ 01
Zpo €CzNl 1hosiadang wiedze
2

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0

dr inz. Borsuk Grzegorz

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 13
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 20
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 125
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 75

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studidw Sz4sty
Nazwa przedmiotu Metody oceny oddziatywania przemystu na srodowisko
Subject Title Methods of the industry influencing on the environment
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu E.9. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

1 |Zna zanieczyszczenia srodowiskowe
Wiedza Y
2
: . . , . 1 |Posiada umiejetnos¢ analizy danych
Oczekiwania |Umiejetnosci > I5 y y
wstepne w
zakresie 1 Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia
' , kompetencji zawodowych.
przedmiotu Kompetencje - p : J : |y N .
spoteczne ozumie spoteczng role inzyniera oraz rozumie

2 |potrzebe przekazywania spoteczenstwu wiarygodnych
informacji dotyczgcych osiggniec¢ inzynierskich.

Cele przedmiotu: Przekazanie wiedzy dotyczacej metod stosowanych w ocenie
oddziatywania przemystu na srodowisko. Wyksztatcenie umiejetnosci analizy danych o
zagrozeniach srodowiskowych, czynnikach ryzyka, doborze metod badawczych do
prawidtowej oceny oddziatywania przemystu na srodowisko.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnieh zwigzanych z metodami ocen
Srodowiskowych. Student w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci analizy
dostepnych danych o procesie produkcyjnym, metodach oceny wptywu na poszczegdlne
komponenty srodowiskowe. Nabywana wiedza pozwala identyfikowac zagrozenia
przemystowe oraz dobiera¢ najlepsze mozliwe technologie do ograniczenia wptywu
przemystu na srodowisko.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu h realizacj Cji
studiow wyeh 1 (W, C, | efektow
efektow "y :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
sie sie
Ma wiedze o aktach prawnych i regutach zwigzanych|IS_K1 W
N . . WP CKL
z wptywem obiektéw na Srodowisko 13
Wiedza Ma wiedze niezbedng do zrozumienia ztozonosci
: o . IS K1 W
dziatalnosci inzynierskiej i wielu czynnikow majgcych BV WP CKL
na nig wptyw.
Znajduje metody i argumenty do porozumiewania IS K1 U p KL
Umnieiet sie w srodowisku zawodowym i spotecznym. 02
nos’,cije Umie krytycznie analizowa¢ sposoby funkcjonowania IS K1 U
przedsiebiorstw i ocenic istniejgce rozwigzania "0 P KL
techniczne stosowane w inzynierii Srodowiska.
Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb innowacyjny i IS K1 K
Kompet kreatywnie wyszukuje metody oceny odziatywania 05~ WP CKL
encje przemystu na srodowisko.
spoteczn| |Ma poczucie odpowiedzialno$ci za skutki swojej IS K1 K
e aktywnosci zawodowej, szczeg6lnie w kontekscie je; 02 WP CKL
wptywu na srodowisko naturalne

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr hab. inz. Krél Anna
Projekt 30
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0




Przygotowanie do zajec 10

Przygotowanie sprawozdania/referatu/

projektu/prezentac;ji 20

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 100

Liczba godzin kontaktowych (z planu studidw) 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiéw Studia stacjonarne

Semestr studidow Trzeci

Nazwa przedmiotu Metrologia Srodowiska

Subject Title Environmental metrology

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K

Zaliczenie na

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu D.13.2. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza 1 |Ma wiedze o przemianach termodynamicznych
2 |Rozumie podstawowe zasady konwersji energii
Oczekiwania Potrafi dzic lize istnie| h T
febne W 1 |Potrafi przeprowadzic analiz¢ istniejacych rozwigzan
Wzsaﬁfesie Umiejetnosci technicznych, stosowanych w inzynierii srodowiska
przedmiotu 2 |Posiada umiejetnosci samoksztatcenia sie
Kompetencje 1 |Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest przekazanie podstawowej wiedzy na temat technologi oraz urzagdzeh wykonywania
pomiaréw wybranych wtasnosci srodowiskowych oraz urzadzen OZE.




Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest szczegétowa wiedza dotyczaca metod pomiarowych,
instrumentdéw i technik wykorzystywanych w monitorowaniu stanu srodowiska. Student
zdobywa kompetencje w zakresie projektowania i realizacji badan srodowiskowych, oceny
jakosci powietrza, wody, gleby oraz poziomu hatasu, promieniowania i innych czynnikéw
wptywajgcych na srodowisko naturalne i zdrowie cztowieka. Nacisk ktadziony jest na
zrozumienie norm prawnych i standarddéw jakosciowych, a takze na nauke interpretacji
wynikéw pomiardéw i ich zastosowanie w planowaniu dziatah ochronnych i naprawczych.
Program kursu obejmuje réwniez wykorzystanie nowoczesnych narzedzi informatycznych do
analizy i prezentacji danych. Poprzez taczenie teoretycznych podstaw metrologii z
praktycznymi aspektami pomiaréw srodowiskowych, kurs ma na celu przygotowanie
studentéw do efektywnego rozwigzywania problemow zwigzanych z ochrong srodowiska,
zaréwno w sektorze publicznym, jak i prywatnym, promujgc odpowiedzialne i Swiadome
podejscie do kwestii Srodowiskowych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma rozszerzong wiedze z wybranych dziatéw
matematyki, fizyki, chemii, biologii i nauk o Ziemi w IS K1 W
zakresie potrzebnym do pomiaréw wtasnosci 01 WL B H
Srodowiska i opisywania zjawisk i proceséw
zwigzanych z technologiami inzynierii Srodowiska
W zaawansowanym stopniu posiada wiedze z
zakresu konwencjonalnych i OZE, mozliwosci IS K1 W WL B H
technicznych i technologicznych ich pozyskiwania, 04
konwersji i zastosowania
. Posiada wiedze w zakresie modelowania proceséw,
Wiedza zjawisk i urzadzen; zna metody numeryczne i
. ) IS K1 W
informatyczne oraz narzedzia przydatne z punktu 05 WL BH
widzenia rozwigzywania zadan inzynierskich z
zakresu OZE
W zaawansowanym stopniu ma uporzadkowana,
podbudowang teoretycznie wiedze obejmujgca
kluczowe zagadnienia z zakresu OZE oraz IS K1 W
innowacyjnych technologii. Ma wiedze o roli 12" WL BH
cztowieka w Srodowisku naturalnum, ma
Swiadomosc¢ zagrozen oraz zna metody ich
identyfikacji i ograniczania
Potrafi korzystac z osiggniec innych autoréw z
poszanowaniem praw autorskich; korzystajac z
literatury, baz danych oraz innych Zrdédet
. : : : , IS K1 U
zwigzanych z naukami technicznymi potrafi o1 L H
integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich
interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac
o opinie
;Jg;lceijet Potrafi postugiwac sie aparaturg pomiarowg OZE
posiadajgc przy tym umiejetnos¢ szacowania IS K1 U L H
btedow, planowacd i przeprowadzac eksperymenty, 07
interpretowac uzyskane wyniki i formutowac wnioski
Potrafi przeprowadzi¢ analize zadania inzynierskiego
OZE i zastosowac¢ metody symulacyjne prowadzace |IS K1 U L H
do ich rozwigzywania, interpretowac uzyskane 08

wyniki i wycigga¢ wnioski, testowac hipotezy




Rozumie potrzebe doksztatcania sie z zakresu OZE,

uczenia sie przez cate zycie. Rozumie spoteczng role 04
inzyniera oraz rozumie potrzebe przekazywania
spoteczenstwu wiarygodnych informacji dotyczacych
osiggniec inzynierskich w zakresie OZE

1 podnoszenia kompetencji zawodowych; potrafi IS K1 K WL B H
inspirowac i organizowad proces uczenia sie innych 01
0s6b
Kompet Potrafi wspdtdziatac i pracowad w grupie przejmujac
encje w niej rézne role; rozumie waznos¢ dziatan
spoteczn| |zespotowych a takze potrafi samodzielnie planowaé,
e 5 realizowac oraz ukierunkowywac innych w procesie |IS K1 K L H

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacj
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-

i, P-

Godziny w planie studidw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur_\ (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 30 dr inz. Anweiler Stanistaw

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzgnych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia 0
Laboratorium 30

Projekt 0

Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny nakfad pracy studenta 75

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut




dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy

Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Metrologia techniczna

Subject Title

Technical metrology

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gigg': na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu D.13.1. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Matematyka w zakresie algebry, analizy matematycznej
| statystyki

Fizyka w zakresie optyki

Podstawowa wiedza w zakresie rysunku technicznego

Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Umiejetnosci

Ma umiejetno$¢ samoksztatcenia

N |[PRP[W|N

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i
innych zrodet

Kompetencje
spoteczne

Ma Swiadomosc¢ koniecznos$ci uzupetniania wiedzy przez
cate zycie

2

Potrafi wspotpracowac i dziata¢ w grupie, przyjmujgc w
niej rézne role

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z metodami pomiaréw

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu:
Podstawowe pojecia - informacja, obserwacja, wielkosci niemierzalne i mierzalne, pomiar,

wartosci, jednostki miar.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 |Posiada stosowng wiedze w zakresie metrologii ls—gé—w W C Cl
Posiada stosowng wiedze z metod pomiaru IS K1 W
Wiedza |2 [podstawowych wielkosci charakterystycznych dla 09" W C Cl
budowy maszyn,
Posiada stosowng wiedze z metod obliczeniowych IS K1 W
3. ) o2 : T W C Cl
niezbednych do analizy wynikow pomiaru 09
. Potrafi stosowa¢ metody szacowania btedéw IS K1 U
Um/ue_;et 1 pomiaru 08 ¢ Cl
nosci
2
Kompet Ma Swiadomosc¢ potrzeby uzupetniania wiedzy przez | IS _K1 K
; 1 o -1 WC | P
encje cate zycie 01
spoteczn
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 0 dr inz. Borsuk Grzegorz
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15




Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 18
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu

(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)
Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studidow Drugi
Nazwa przedmiotu Modut wybieralny - I: Komunikacja spoteczna
Subject Title Elective module - I: Social Communication
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-HS
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C.1. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1
Wiedza
Oczekiwania 2
wstepne w . - 1
Sakresie Umiejetnosci >
przedmiotu 1 |Jest zdolny do pracy zespotowej
Kompetencje spoteczne > J y €O pracy zesp J

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest przygotowanie studentow do efektywnego
wykorzystywania wiedzy i wyksztatcenia umiejetnosci w zakresie komunikacji




Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Przedmiot
obejmuje zapoznanie sie z tresciami pozwalajgcymi na ksztatcenie wiedzy i umiejetnosci
praktycznych w obszarze komunikacji spotecznej, m.in. proces komunikacji, komunikacja
werbalna i niewerbalna, btedy w komunikacji

Odniesie
. Formy
nie do -
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
 / wych | .
studiow . | 1(W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu posiada wiedze IS K1 W
Wied 1 |niezbedng do zrozumienia spotecznych 14" W CPR
\edza uwarunkowan dziatalnosci inzynierskiej
2
Umiejet |1
Nosci 2
Potrafi komunikowac sie w spos6b zrozumiaty,
Kompet kreatywny i innowacyjny; wspotdziatac i pracowaé w IS K1 K
encje 1 [grupie przejmujac w niej rézne role; rozumie 05~ W PR
spoteczn| |waznos¢ dobrej komunikacji w realizacji dziatan
e zespotowych
2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekup (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. Klemens Brygida

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta* : -
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0




Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentac;i
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. Solga Brygida dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (pieczeé/podpis)
Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studiéw Drugi
Nazwa przedmiotu Modut wybieralny - I: Podstawy rozwoju osobistego
Subject Title Elective module - I: Basis of personal development
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-HS
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgiz?]lee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C.1. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
Wiedza ; -
Oczekiwania 1 -
wstepne w [Umiejetnosci
zakresie 2
przedmiotu 1 Ro;umienig .pot.rzepy doskonalenia sie w aspekcie
Kompetencje spoteczne| ~ |umiejetnosci miekkich
2

|Ce|e przedmiotu: Celem przedmiotu jest nabycie przez studenta wiedzy z wybranych zagadnieh humanistycznych. |




Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Tresci
programowe obejmujg zagadnienia z zakresu nauk humanistycznych, ktére poszerzajg
wiedze i kompetencje spoteczne absolwenta kierunku technicznego.

Odniesie
. Formy
nie do -
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow . | T1(W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada 0g6lng wiedze z zakresu nauk IS K1 W
Wied 1 (humanistycznych w zakresie zagadnien 05~ W CP
I€dza | lrealizowanych w ramach przedmiotu.
2
Umiejet |1
Nosci 2
Ma Swiadomos¢ wptywu realizowanych zadanh na IS K1 K
Kompet L linnych ludzi i érodowisko spoteczne. 04 W CP
S ) Jest gotdéw do uznawania znaczenia wiedzy z zakresu
poteczn . . ; = 11S_K1 K
e 2 |nauk humanistycznych w rozwigzywaniu probleméw 01 w CP
oraz do krytycznej oceny swojej wiedzy

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Opiekun (koordynator) przedmiotu
Forma zajeC | Liczba godzin zaje¢ w semestrze | (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr Rajchel Anna
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Srednia liczba godzin* przeznaczonych

Rodzaje zajec studenta* ; -
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0

Przygotowanie do zajec 20




Przygotowanie sprawozdania/referatu/
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. Solga Brygida
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu

(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)
Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc
Forma studidw Studia stacjonarne
Semestr studidow Drugi
Nazwa przedmiotu Modut wybieralny - Il: Ekonomia w mikrobiznesie
Subject Title Elective module - Il: Economics in micro-business
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-HS
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C.2. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
: 1 |Podstawy matematyki
Wiedza : Y
Oczekiwania 2
wstepne w | o e 1 [Samodzielnos¢ w studiowaniu literatury
zakresie MIEJethoscl 2
przedmiotu , 1 |Komunikatywno$¢, praca w zespole
Kompetencje spoteczne >

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z wybranymi i podstawowymi zagadnieniami,
gtéwnie mikroekonomicznymi, zasadami podejmowania decyzji przez podmioty gospodarcze,
rachunkiem ekonomicznym wybranych dziatalnosci.




Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:

Podstawy

ekonomii, dobra i zasoby, rynek, popyt, podaz, cena. Podstawowe zagadnienia dotyczace
uwarunkowan rozwoju przedsiebiorczosci, planowania i realizacji dziatan przedsiebiorczych
oraz spoteczno-ekonomicznych aspektéw funkcjonowania przedsiebiorstw.

Odniesie
. Formy
nie do -
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
 / wych | .
studiow . | 1(W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Ma stosowng wiedze ekonomiczng marketingowa IS K1 W W CPR
Wiedza przydatng w odejmowaniu decyzji gospodarczych 16
2
Umiejet |1
Nosci 2
Kompet Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposdb kreatywny, IS K1 K
encje 1 [innowacyjny i przedsiebiorczy., wspotdziatac i 05~ W CP
spoteczn| |pracowac w grupie.
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Borsuk Grzegorz
Projekt 0
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji




Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 52
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Ktosok-Bazan Ilwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu

(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)
Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studidw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Drugi
Nazwa przedmiotu Modut wybieralny - Il: Historia nauki
Subject Title Elective module - I: History of science
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-HS
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C.2. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
. 1 |Podstawowa wiedza z zakresu nauk Scistych
Wiedza
2
, , Potrafi gromadzic i integrowac wiedze z réznych
Oczekiwania - L. 1.7 )
Wstepne w Umiejetnosci zrodet, w tym pozatechnicznych
zakresie 2
przedmiotu Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i roli
Kompetencje 1 |wiedzy pozatechnicznej w ksztattowaniu postawy
spoteczne inzyniera
2

Cele przedmiotu: Przyblizenie roli odkry¢ naukowych w rozwoju techniki




Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnien zwigzanych z historycznym
rozwojem mysli naukowej, metodologii i kluczowych kamieni milowych w ewolucji réznych
dyscyplin naukowych. Studenci zagtebiajg sie w kroniki przetoméw naukowych, badajgc
kluczowe odkrycia, zmiany paradygmatow i konteksty spoteczno-kulturowe ksztattujgce
postep naukowy w czasie. Dzieki temu modutowi studenci zdobywajg kompleksowe
zrozumienie wzajemnych powigzah miedzy postepem naukowym a dynamikg spoteczna,
rozwijajac krytyczne myslenie i umiejetnosci analityczne niezbedne do kontekstualizacji
wspotczesnych wyzwan naukowych i technicznych.

Odniesie
: Formy
nie do -
. , . kierunko For.my' weryflka
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
 / wych | .
studiow . | 1(W, C, |efektdéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma pogtebiong wiedze niezbedna do zrozumienia
spotecznych, ekonomicznych, prawnych, IS K1 W
Wied 1 |technicznych i pozatechnicznych uwarunkowan 14 w N O
€023 | ldziatalnosci inzynierskiej szczegélnie w aspekcie
historii odkry¢ naukowych
2
Umiejet |1
nosci 2
Kompet 1 [Ma $wiadomos¢ waznosci odkry¢ naukowych w IS KLK| NO
encje rozwoju techniki 04
spoteczn
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Ligus Grzegorz
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

30




Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 5
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Siédmy
Nazwa przedmiotu Modut wybieralny - Ill: Prawo i normy w ochronie srodowiska
Subject Title Elective module - lll: Law and standards in environmental protection
Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu W-HS

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C.3. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Wiedza ; Ogolna wiedza z zakresu podstaw prawa
Oczekiwania . .. 1 |Umiejetnos¢ argumentacji w dyskusji
wstepne w Umiejetnosci >
zakresie Swiadomo$é¢ korzysci ptynacych z ciggtego
przedmiotu Kompetencje 1 |rozszerzania wiedzy, w tym o charakterze
spoteczne pozatechnicznym

2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu prawa ochrony
srodowiska, w tym w szczeg6lnosci podstaw funkcjonowania i organizacji ochrony
Srodowiska w Polsce, systemu instytucjonalnego ochrony srodowiska, zasad prawa ochrony
Srodowiska, przyblizenie podstawowej terminologii, a takze wskazanie odmiennosci decyzji
Srodowiskowych od pozostatych decyzji administracyjnych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnien zwigzanych z obowigzujgcymi
normami prawnymi stuzgcymi ochronie Srodowiska. Student w ramach modutu nabywa
wiedze z zakresu podstaw dziatania systemu prawnego pod katem obowigzujacych i
planowanych aktéw ustawodawczych i wykonawczych majacych na celu kompleksowe i
zrébwnowazone zarzgdzanie Srodowiskiem naturalnym. Nabywana wiedza w zakresie
wdrazania, wymaganych prawem, obowigzkdéw oraz ewentualnych korzysci dla podmiotéw

korzystajgcych ze srodowiska, pozwala Studentom na identyfikacje nie tylko celéw
implementacji zapiséw prawa ochrony srodowiska i ochrony przyrody, ale réwniez
probleméw wynikajacych ze sposobu korzystania ze Srodowiska

Odniesie F
nie do ormy
: Formy |weryfika
o . , kierunko L7 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow YO 1w, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Student ma wiedze obejmujgcg przepisy prawa IS K1 W
1 , ) - - W C
ochrony srodowiska 13
Student zna system prawa polskiego z zakresu
ochrony srodowiska, istniejgce powigzania wewnatrz
. ; ) . IS K1 W
. 2 |tego systemu oraz relacje i powigzania polskiego —1s" W C
Wiedza , . .. 13
prawa ochrony srodowiska z prawem Unii
Europejskiej i z prawem miedzynarodowym
Student ma wiedze na temat jakosci Srodowiska IS K1 W
3 |(powietrze, woda, gleba), zna procesy ksztattujgce, 06~ W C
zna zasady zrdwnowazonego rozwoju
Umiejet |1
Nosci 2
Kompet Student potrafi samodzielnie i krytycznie uzupetniac
i . . . . ! ) IS K1 K
encje 1 |wiedze i umiejetnosci, z zakresu ochrony srodowiska 01 W C
spoteczn| |rozszerzone o wymiar interdyscyplinarny
e 2

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne,

D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (}<oordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Olszowski Tomasz

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia 0
Laboratorium 0

Projekt 0

Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 15

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 30

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studidow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Siodmy

Nazwa przedmiotu

Modut wybieralny - lll: Spoteczna odpowiedzialnos¢ w ochronie
srodowiska

Subject Title EIectl\(e module - Ill: Social responsibility for environmental
protection
Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu W-HS
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu C.3. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza ; Wiedza na temat funkcjonowania przedsiebiorstwa.
Oczekiwania 1 Umiejetnos¢ samodzielnego i krytycznego
wstepne w  [Umiejetnosci myslenia.
zakresie 2
przedmiotu Szanuje wiedze i poglady innych oraz osoby
Kompetencje 1 prezentujgce rdézne stanowiska
spoteczne >

Cele przedmiotu: Zrozumienie zasad i prawnych aspektow srodowiskowej
odpowiedzialnosci spoteczenstwa oraz przemystu

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Spotecznej OdpowiedzialnosSci Biznesu, normy i wymagania prawne z tym zwigzane,
wdrazanie zasad i polityki CSR w przedsiebiorstwie.

Pojecie

Odniesie
. Formy
nie do -
kierunko Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj| cji
7 wych |. .
studiow .| 1(W, C, |efektdéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Posiada pogtebiong wiedze na temat spoteczne;j IS K1 W W C
Wiedza odpowiedzialnosci za Srodowisko 06
2
Umiejet |1
nosci 2
Kompet Nabycie kompetencji do oceny wptywu dziatalnosci IS K1 K
encje 1 (cztowieka na Srodowisko i dziatah podejmowanych 06~ W C
spoteczn| |na rzecz jej minimalizacji
e 2

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur_w (Ikoordynator) przedmiotu

Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 8
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 25
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studidw Siodmy
Nazwa przedmiotu Monitoring srodowiska
Subject Title Environmental monitoring
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu E.4. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

1 [Student ma wiedze o roli sSrodowiska naturalnego

Wiedza 5 [Student zna metody i aparature do badania
Oczekiwania podstawowych zjawisk fizycznych
wstepne w 1 |Student umie interpretowad zjawiska fizyczne

zakresie  |Umiejgtnosci Student potrafi postugiwa¢ sie technikami informacyjno-

przedmiotu 2 komunikacyjnymi
Kompetencje 1 |Student rozumie potrzebe doksztatcania sie
spoteczne 2 |Student rozumie spoteczng role inzyniera

Cele przedmiotu: Celem zajec jest poznanie zakresu monitorowania srodowiska, badanych
komponentéw Srodowiska i stosowanych metod.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Tresci
programowe obejmujg omoéwienie zakresu monitorowania Srodowiska oraz sposobu
monitorowania poszczegdlnych komponentéw srodowiska wraz z wykorzystywanymi
metodami.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow efeitéw i (W, C, |efektéw
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma specjalistyczng i usystematyzowang wiedze o roli IS K1 W
Srodowiska naturalnego; ma $Swiadomos¢ zagrozen 06" W C
oraz zna metody ich identyfikacji
: Posiada stosowng wiedze z zakresu obserwacji
Wiedza AN .
zjawisk i procesow oraz zna podstawowe metody IS K1 W
wykonywania pomiaréw charakterystycznych 09" L HP
wielkosci, istotnych z punktu widzenia inzynierii
Srodowiska
Pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz
innych zrédet zwigzanych z naukami technicznymi. IS K1 U
Potrafi integrowac uzyskane informacje, dokonywac 01 L C
Umiejet ich interpretacji, wyciggac wnioski oraz formutowac
nosci opinie
Umie zrealizowac proste zadania badawcze, IS K1 U
dotyczgce szeroko rozumianych technologii ochrony Bl L CHP
srodowiska i zgodnie z zadang specyfikacja
Ma poczucie odpowiedzialnosci za wyniki i skutki IS K1 K
Kompet swojej aktywnosci zawodowej, szczegdlnie w 02 WL CHP
encje kontekscie jej wptywu na srodowisko przyrodnicze
spoteczn| |Rozumie spoteczng role inzyniera oraz rozumie IS K1 K
e potrzebe przekazywania spoteczenstwu 06~ L CHP
wiarygodnych informacji,

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (Ikoordynator) przedmiotu

Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 15 dr hab. inz. Wzorek Matgorzata

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci




Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 8
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Szosty

Nazwa przedmiotu

Ocena oddziatywania przedsiebiorstw na Srodowisko

Subject Title

Evaluation of the environmental impact of business

Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“giig'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu E.9. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




1 |Ma wiedze o procesie produkcyjnym

Wiedza 5 Zna zanieczyszczenia wptywajgce na jakos¢

Oczekiwania srodowiska

wstepne w L 1 |Potrafi analizowa¢ dane

zakresie  |Umiejetnosci

przedmiotu 2
Kompetencje 1 |Rozumie spoteczng role inzyniera
spoteczne 2

Cele przedmiotu:

Przekazanie wiedzy dotyczgcej procedur przeprowadzania oceny

oddziatywania przedsiewzie¢ na Srodowisko. Wyksztatcenie umiejetnosci analizy danych o
komponentach srodowiska oraz czynnikach degradujgcych srodowisko a wynikajgcych z
dziatalnosci przemystowe;j.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnien zwigzanych z dziatalnoscig
przemystowq cztowieka. Student w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci analizy
dostepnych danych o procesie produkcyjnym oraz wynikajgcych z tego zagrozeniach dla

Srodowiska.

Odniesie
. Formy
nie do .
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj cji
. wych |, .
studiow .| 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma specjalistyczng i usystematyzowang wiedze o IS K1 W
mozliwych zagrozeniach dla srodowiska naturalnego 06 W CL
Wiedza oraz zna metody ich ograniczenia
Ma wiedze o stosowaniu procedury oceny IS K1 W
oddziatywania na Srodowisko przy projektowaniu i “13” WP CL
eksploatacji inwestycji
Potrafi pozyskiwac informacje z dokumentéw
. . IS K1 U
- strategicznych i baz danych w celu oceny —a P L
Umiejet - : T . ) 01
nodci oddziatywania przedsiewzie¢ na srodowisko
Potrafi dokonac krytycznej analizy technicznej IS K1 U p L
realizacji i eksploatacji inwestycji 10
Ma poczucie odpowiedzialnosci za swoje analizy i IS K1 K
Kompet oceny w aspekcie skutkéw, jakie one niosg zaréwno 02 WP CL
encje dla Srodowiska jak i gospodarki
spoteczn| |Rozumie potrzebe przekazywania rzetelnych i IS K1 K
e wiarygodnych informacji oraz rozumie skutki 06~ WP CL

spoteczne i Srodowiskowe, jakie informacje wywotujg

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow




Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0

dr hab. inz. Krél Anna

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprgwozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 60

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Siédmy

Nazwa przedmiotu

Ocena ucigzliwosci wybranych proceséw




Subject Title Evaluation of burden chosen processes

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu E.6. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

1 Zna komponenty srodowiska i wzajemne zaleznosci
mi imi.
Wiedza iedzy nimi . _
o > |Ma podstawowg wiedze z zakresu technologii oraz
Oczekiwania urzadzen przemystowych.
WzsatEf:s?eW 1 Potrafi oceni¢ zagrozenie poszczegdlnych
orzedmiotu Umiejetnosci ; komponentow procesow przemystowych.
Kompetencje 1 |Ma poczucie wagi spotecznej roli inzyniera.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z pojeciami zwigzanymi z
ucigzliwoscig srodowiskowag wybranych proceséw przemystowych

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnien zwigzanych z oceng ucigzliwosci
wybranych proceséw. Student w ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu
oceny i analizy szkodliwosci proceséw przemystowych na etapie projektowania,
dopuszczenia do procesu oraz stosowania. Nabywana wiedza w zakresie identyfikacji Zrédet
zagrozen ekologicznych oraz ucigzliwosci ekologicznej w procesach przemystowych pozwala
na wyznaczenie stopnia szkodliwosci procesu przemystowego dla réznych gatezi gospodarki
ze szczegblnym uwzglednieniem przemystu energetycznego.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 ;na zasady identyfikowania zagrozen w inzynierii IS K1 W WP | CKLR
Srodowiska 03
: Ma specjalistyczng i usystematyzowang wiedze o roli
Wiedza , ) .2 oy
srodowiska naturalnego; ma swiadomosc jego IS K1 W
200 T . — T WP |CKLR
ucigzliwosci wybranych procesow oraz zna metody 06
ich identyfikacji i ograniczania
Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu
: . P . , IS K1 U
.. 1 [funkcjonowania i oceniac istniejgce rozwigzania "0” P KLR
g(fglceijet techniczne, stosowane w procesach przemystowych
Umie zaprojektowac system lub proces typowy dla |IS K1 U
20 L T : P KLR
inzynierii srodowiska 12
:ﬁgﬁet 1 |Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie IS—(I)<31—K WP |CKLR
spoteczn| _ |Potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i IS K1 K
2. . A P KLR
e innowacyjny 05

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Guziatowska-Tic Joanna

Projekt 15

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5




Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

(pieczeé/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Pigty

Nazwa przedmiotu

Ochrona powietrza

Subject Title

Air protection

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy | polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zal'gigg'ee na

Kod przedmiotu

D.1.

Przedmiot powigzany
z badaniami
naukowymi/

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Rozumienie podstawowych praw fizycznych i
chemicznych

Wiedza — = " =
160z Rozumienie podstaw ekologii w tym zjawisk i interakcji

zachodzacych w Srodowisku

Oczekiwania 1 Rozréznianie podstawowych procesow fizycznych i

wstepng W Umiejetnogci chr—?mic.znylch z.achodza}cyclh W przyrod.zie
zakresie 7 Opisu zjawisk i procesow fizyko-chemicznych
przedmiotu zachodzacych w przyrodzie
1 [Umiejetnos¢ weryfikacji otrzymanych informacji
Kompetencje 5 Umiejetnos¢ prowadzenia dyskusji, analizy i
spoteczne konstruowania wnioskéw

3 [Umiejetnos¢ prowadzenia doswiadczen praktycznych

Cele przedmiotu: Celem jest zapoznanie Studentédw z problematyka ochrony jednego z
najwazniejszych komponentdw srodowiska. W ramach przedmiotu przekazywana jest wiedza
dotyczaca formalno-prawnych i technicznych wymogdéw monitorowania i utrzymywania
wskaznikowych parametréw aerosanitarnych. Dodatkowo Studenci praktycznie zapoznajg sie
ze sposobami kontroli jakosci powietrza atmosferycznego.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca zagadnien zwigzanych z przeciwdziataniem
lokalnym i globalnym zmianom atmosfery wywotanych dziatalno$cia antropogeniczna.
Student w ramach modutu nabywa wiedze z zakresu charakterystyki zanieczyszczen i ich
Zrédet, wytycznych prawa odnos$nie ograniczania emisji substancji i energii i utrzymania
zadawalajacych waloréw jakosci troposfery oraz metod zbierania informacji o emisji, imis;ji
jak réwniez depozycji zanieczyszczen. Przedmiot stuzy réwniez praktycznemu zapoznaniu
Studentéw z metodami pomiaru wybranych zanieczyszczeh wskaznikowych. Nabywana
wiedza pozwala Studentom na identyfikacje zagrozeh powodujgcych degradacje parametréw
aerosanitarnych oraz pozwala na zrozumienie i praktyczne stosowanie zgodnych z prawem
metod i technik przeciwdziatania tym zagrozeniom.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Student ma usystematyzowang wiedze o roli
- iy o IS K1 W
atmosfery; ma swiadomosc zagrozen oraz zna —n W P CH)
Y o : . 01
metody ich identyfikacji i ograniczania
Wiedza Student posiada stosowng wiedze z zakresu
obserwacji zjawisk i proceséw oraz zna podstawowe
. - IS K1 W
metody wykonywania pomiarow 02" W P CH)
charakterystycznych wielkosci, istotnych z punktu
widzenia ochrony powietrza
Student potrafi postugiwac sie aparaturg pomiarowg
posiadajac przy tym umiejetnos¢ szacowania btedow| IS K1 U
. . (s . ) W P HJ
i oceniC przydatnosc rutynowych metod i narzedzi, 08
stuzgcych monitorowaniu jakosci powietrza
Umiejet | |Student posiada umiejetnodci obserwacji zjawisk i
NoscI proceséw oraz potrafi w ramach eksperymentu
wykonac pomiary charakterystycznych wielkosci IS K1 U WP CHJ
fizycznych, chemicznych i biologicznych istotnych z 06
punktu widzenia inzynierii Srodowiska oraz
interpretowac uzyskane wyniki
Student rozumie potrzebe doksztatcania sie, IS K1 K
:glg)get podnoszenia kompetencji zawodowych 01 WP CHJ
S ) Student ma poczucie odpowiedzialnosci za wyniki i
poteczn . . L . o IS K1 K
e skutki swojej aktywnosci zawodowej, szczegdlnie w 02 WP CHJ
kontekscie jej wptywu na srodowisko przyrodnicze

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 15 dr hab. inz. Olszowski Tomasz

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 6
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 8
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 16
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 60
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Ktosok-Bazan Ilwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu

(pieczet/podpis) (pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Pigty
Nazwa przedmiotu Ochrona Srodowiska
Subject Title Environmental protection
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu P

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu A.5. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




1 Ma wiedze 0gdlng z wybranych dziatéw chemii,
Wiedza biologii i nauk o ziemi na poziomie szkoty Sredniej.
2
Oczteklwanla 1 Pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz
WzSaErp;seieW Umiejetnosci innych zrédet zwigzanych z naukami technicznymi.
przedmiotu 2
K . 1 Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia
ompetencje kompetencji zawodowych.
spoteczne >

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami
zwigzanymi z ochrong srodowiska.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca podstawowych zagadnien zwigzanych
ochrong $rodowiska. Student w ramach modutu nabywa wiedze z zakresu zespotu idei,
Srodkéw i dziatah majacych na celu utrzymanie srodowiska w stanie zapewniajgcym
optymalne warunki bytowania, gwarantujgce ciggtos¢ najwazniejszych proceséw w biosferze.
Nabywa réwniez wiedze polegajgcg na zapobieganiu lub przeciwdziataniu szkodliwym
wptywom dziatalnosci cztowieka na srodowisko.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studiow . | 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma specjalistyczng i usystematyzowang wiedze o roli
srodowiska naturalnego; ma swiadomos¢ zagrozen (IS K1 W
1 . — T W C
Wied naturalnych oraz antropogenicznych oraz zna 06
\edza metody ich identyfikacji i ograniczania
Posiada stosowng wiedze z zakresu obserwacji IS K1_W
2. . . g , W C
zjawisk i proceséw zwigzanych z ochrona srodowiska| 09
Umiejet |1
nosci 2
K Ma poczucie odpowiedzialnosci za wyniki i skutki
ompet 1 |sWoiej aktywnosci zawodowej, szczegolnie w IS KLK| c
encie kontekscie jej wptywu na srodowisko przyrodnicze i 02
SPOTECZN| Hiago ochrone
© 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow




o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur_1 (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Guziatowska-Tic Joanna

Projekt 0

Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Ochrona witasnosci intelektualne;




Subject Title Protection of intelectual property

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu HS
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu B.5. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

1
Wiedza
iedz >
Oczekiwania Umieietnodci 1
wstepne w 1€ p)
zakresie

Rozumie potrzebe doksztatcania sie oraz potrafi

przedmiotu Comoetencie soof 1 |[samodzielnie planowac i realizowac proces
ompetencje sporeczne uczenia sie

2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z zasadami ochrony prawnej réznych form
wtasnosci intelektualnej i przemystowej

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Przedmiot
obejmuje podstawowg wiedze dotyczacg prawnej ochrony przedmiotéw wiasnosci
przemystowej i utwordw, nienaruszania cudzych praw wytacznych w dziatalnosci
gospodarczej, legalnego wykorzystania wtasnosSci przemystowej i praw autorskich oraz
kreowania postaw innowacyjnych.

Odniesie
: Formy
nie do .
) Formy |weryfika
. : , kierunko 7 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj qji
. wych |, .
studiéw . |1 (W,C, |efektow
efektéw :
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady IS K1 W
. 1 . T W D
Wiedza zwigzane z prawem autorskim i patentowym 15
2
Posiada przygotowanie niezbedne do pracy w
. . . -~ IS K1 U
Umiejet |1 [przemysle w zakreise ochrony prawa wiasnosci 07" W D
nosci intelektualne;
2
Kompet Rozumie spoteczng role inzyniera i w prawidtowy IS K1 K
encje 1 [sposo6b potrafi ocenic sytuacje w zakresie ochrony 06~ W D
spoteczn| |praw wiasnosci intelektualnej
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.




Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (/koordynator) przedmiotu

Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona

Projekt 0

Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studidow Sz04sty




Nazwa przedmiotu Ogrzewnictwo, wentylacja i klimatyzacja

Subject Title Heating, ventilation and air - conditioning
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgziglee na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu D.4. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Posiada podstawowg wiedze z zakresu termodynamiki

Wiedza 1 oraz rozumie zasady eksploatacji urzadzen.
2

Oczteklwanla 1 Potrafi zastosowa¢ metody analityczne do
WzSaErp:seieW Umiejetnosci formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich.
przedmiotu 2

K . 1 Ma poczucie odpowiedzialnosci za efekty wiasnej

ompetencje dziatalnosci.
spoteczne

2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu sg podstawowe wiadomosci konieczne do
przeprowadzenia analiz w zakresie uwarunkowan higienicznych, klimatycznych,
budowlanych i technologicznych w procesie projektowania oraz wykonania instalacji
grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza, dotyczaca budowy i pracy instalacji ogrzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych. Nabyta wiedza pozwoli na wyksztatcenie u studenta
umiejetnosci projektowych a pozyskane kompetencje spoteczne umozliwig mu prowadzenie
dziatalnosci inzynierskiej w sposdb kreatywny z zachowaniem petnej odpowiedzialnosci za jej
skutki .




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
uCzenia L,P,S) uczenia
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu zna metody
numeryczne i informatyczne oraz narzedzia i
materiaty przydatne do rozwigzywania prostych IS K1 W WP CKM
zadan inzynierskich. Zna zasady projektowania 02
inzynierskiego w zakresie instalacji grzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
Posiada wiedze z zakresu uktaddw elektrycznych i
termodynamiki oraz rozumie zasady eksploatacji IS K1 W WP CKM
uktadow wentylacyjnych, klimatyzacyjnych i 05
Wiedza grzewczych
W zaawansowanym stopniu zna zasady racjonalne;
gospodarki energetycznej, odpadowej i wodno- IS K1 W
Sciekowej oraz przeptywu ciepta, a takze konwersji EvE W CK
energii w zakresie instalacji grzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
Ma wiedze o stosowaniu przepiséw prawych, norm,
oraz wytycznych w projektowaniu i eksploatacji IS K1 W WP CKM
instalacji grzewczych, wentylacyjnych i 13
klimatyzacyjnych
Posiada umiejetnosci samoksztatcenia sie. Pozyskuje
informacje z literatury, baz danych oraz innych
zrédet zwigzanych z ogrzewnictwem, wentylacjg | IS K1 U p CKLM
klimatyzacjg. Potrafi integrowac uzyskane 01
informacje, dokonywac ich interpretacji, wyciggac
wnioski oraz formutowac opinie
Wykorzystuje programy komputerowe do IS K1 U
rozwigzywania podstawowych zadan z zakresu 03" P KLM
Umiejet ogrzewnictwa, wentylacji i klimatyzacji
NOSCi Potrafi identyfikowac i formutowac proste zadania | ¢ 1
inzynierskie o charakterze praktycznym, zwigzane z 11 P CKLM
ogrzewnictwem, wentylacjg i klimatyzacja
Umie zrealizowac proste zadania badawcze,
dotyczgce szeroko rozumianych technologii ochrony
Srodowiska i zgodnie z zadang specyfikacja IS K1 U p CKLM
zaprojektowad oraz zrealizowad proste urzadzenie, 12

obiekt, system lub proces typowy dla ogrzewnictwa,
wentylacji i klimatyzacji




Kompet przyrodnicze

Ma poczucie odpowiedzialnosci za wyniki i skutki
swojej aktywnosci zawodowej zwigzanej z
ogrzewnictwem, wentylacja i klimatyzacja,
szczeg6lnie w kontekscie jej wptywu na srodowisko

IS K1 K
02

WP CKLM

encje
spoteczn
e

wspotdziatad i pracowaé w grupie

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny,
innowacyjny i przedsiebiorczy w zakresie
ogrzewnictwa, wentylacji i klimatyzacji oraz jest
gotéw do krytycznej oceny posiadanej wiedzy;

rézne role; rozumie waznos$¢ dziatan zespotowych

IS K1 K

05 KLMR

przejmujgc w niej

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Szmolke Norbert

Projekt 30

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 5
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 60
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut




dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Czwarty

Nazwa przedmiotu

Operacje mechaniczne w instalacjach przemystowych

Subject Title

Mechanical operations in industrial installations

Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg': na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu E.11. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 [Student ma wiedze z zakresu mechaniki ptynéw
Wiedza 5 Student ma wiedze dotyczacg technologii i urzadzen
przemystowych
Oczeki . Student pozyskuje informacje z literatury, baz danych
czte lwania . , 1 |oraz innych Zrédet oraz je analizuje i wyciggania
wzsaEfensei!ew Umiejetnosci wnioskéw
przedmiotu 2 |Student prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie
1 Student rozumie potrzebe doksztatcania sie |
Kompetencje podnoszenia kompetencji zawodowych
spoteczne 5 Student posiada umiejetnos¢ pracy w zespotach i
komunikacji

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z operacjami
mechanicznymi stosowanymi w instalacjach przemystowych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Tresci
programowe obejmujg poznanie operacji mechanicznych m.inn. takich jak rozdrabnianie,
separacja, filtracja, fluidyzacja czy mieszanie. Omdwione zostang wtasciwosci fizyczne jedno-
i wielostadnikowych substancji rzeczywistych oraz zakres i metodyka obliczania rurociggow

przemystowych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studidw .| T(W, C, |efektéw
efektéw :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada stosowng wiedze z zakresu procesow IS K1 W CHIKL
C T ; WCLP
inzynierii srodowiska 09 P
Wiedza W Zaawansowanym stopnlu p05|§da W|edz,e Z IS K1 W CHIKL
zakresu obliczania i projektowania aparatow 02" WCLP p
procesowych
Potrafi rozwigzac proste zadanie inzynierskie z IS K1_U cp CHIKL
Umiejet zakresu inzynierii procesowej 11 P
NoSCi Potrafi planowac i przeprowadzi¢ eksperyment, IS K1 U
. . L Lo T L HP
interpretowac uzyskane wyniki i formutowac¢ wnioski 12
Rozumie potrzebe doksztatcania sie oraz IS K1 K CHIKL
:ﬁ?ﬁet podnoszenia kompetencji zawodowych o1~ |WCLPI
" ) Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie i
poteczn ) A . ) IS K1 K
e uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu 03 LP HKLP
problemoéw praktycznych

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu

Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 15

Laboratorium 15 dr hab. inz. Wzorek Matgorzata

Projekt 15

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 8




Przygotowanie sprawozdania/referatu/

projektu/prezentacji /
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 8
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 75

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Czwarty

Nazwa przedmiotu

Operacje mechaniczne w instalacjach sanitarnych

Subject Title

Mechanical operations in sanitary installations

Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy | polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zal'gigg'ee na

Kod przedmiotu

E.11.

Przedmiot powigzany

z badaniami
naukowymi/
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




1 [Student ma wiedze z zakresu mechaniki ptynéw

Wiedza 5 Student ma wiedze dotyczacga technologii i urzadzen
przemystowych
Oczeki . Student pozyskuje informacje z literatury, baz danych
czekiwania . , . 1 |oraz innych zrodet oraz je analizuje i wyciggania
wstepne w |Umiejetnosci whioskéw
zakresie
przedmiotu 2 |Student prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie
1 Student rozumie potrzebe doksztatcania sie |
Kompetencje podnoszenia kompetencji zawodowych
spoteczne 5 Student posiada umiejetnos¢ pracy w zespotach i

komunikacji

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z operacjami
mechanicznymi stosowanymi w instalacjach sanitarnych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Tresci
programowe obejmujg poznanie operacji mechanicznych m.in. takich jak grawitacyjna
separacja faz, filtracja, czy mieszanie fazy ciektej. Omoéwione zostang zasady ttoczenia
szlaméw i zawiesin, transport hydrauliczny oraz zakres i metodyka obliczania instalacji

przeptywowych.
Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , , kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studiow . | 1(W, C, |efektow
efektow .
._ | L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada stosowng wiedze z zakresu proceséw IS K1 W CHIKL
e ; - |WCLP
inzynierii sSrodowiska 09 P
Wiedza W zaawansowanym stopniu posiada wiedze z IS K1 W CHIKL
zakresu obliczania i projektowania podstawowych 02" WCLP p
aparatow procesowych
Potrafi rozwigzac proste zadanie inzynierskie z IS K1_U cp CHIKL
Umiejet zakresu inzynierii procesowej 11 P
nosci Potrafi planowac i przeprowadzi¢ eksperyment, IS K1 U
. . L Lo T L HP
interpretowac uzyskane wyniki i formutowac wnioski 12
Rozumie potrzebe doksztatcania sie oraz IS K1 K CHIKL
:gg)é)et podnoszenia kompetencji zawodowych 01~ |WCLPI™ )
s J Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie i
poteczn ) C . ) IS K1 K
e uznaje znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu 03 LP HKLP

probleméw praktycznych

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow




o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur_1 (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)
Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15 dr hab. inz. Wzorek Matgorzata
Projekt 15
Seminarium 0
Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 8
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 7
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 8
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 75

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc

Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Trzeci

Nazwa przedmiotu Podstawy biotechnologii i biotechniki




Subject Title Basic Biotechnology

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu P

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu A12. naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Posiada podstawowg wiedze odnosnie zjawisk
zachodzacych w otaczajacym Swiecie. Posiada takze

Wiedza podstawowg wiedze z zakresu matematyki, biologii i
chemii.
Oczekiwania 2
WzsatEf:s?eW 1 Potrafi analizowac informacje pozyskane z roznych
orzedmiotu Umiejetnosci : zrodet oraz prowadzic¢ obliczenia procesowe.
. Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia
Kompetencje L lswoich kwalifikacji.
spoteczne

2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest przekazanie aktualnej wiedzy na temat
najnowszych osiggnie¢ w dziedzinie biotechnologii i biotechniki oraz perspektyw rozwoju te;
gatezi nauki. Omoéwienie aplikacyjnego charakteru prowadzonych badanh oraz najnowsze
zastosowania w biotechnologii roslin, zwierzat, przemystowej, medycznej i
srodowiskowej.Zapoznanie sie z technicznymi aspektami realizacji proceséw
biotechnologicznych oraz technologig wytwarzania wybranych bioproduktéw. W ramach
zajec laboratoryjnych rozwijanie umiejetnosci praktycznych zwigzanych z prowadzeniem
badan eksperymentalnych z udziatem mikroorganizméw.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca podstawowych koncepcji i metodologii
stosowanych w dziedzinie biotechnologii oraz biotechniki. Obejmuje to zrozumienie proceséw
biologicznych na poziomie makro- i mikroskopowym, analize technik inzynierii genetycznej
oraz ocene potencjalnych zagrozen i korzysci z ich stosowania. Analiza zastosowan
biotechnologii w produkcji roslinnej, hodowli zwierzat, przemysle, medycynie oraz ochronie
Srodowiska bedzie stuzyta ukazaniu praktycznego aspektu biotechnologii. Studenci
zapoznajg sie takze z najnowszymi wdrozeniami i technologiami, aby lepiej zrozumie¢
praktyczne implikacje biotechnologii oraz ich wptyw na spoteczenstwo, gospodarke i
srodowisko. W ramach modutu, studenci zdobywajg réwniez wiedze na temat metod
biotechnologicznych oraz warunkéw technicznych ich realizacji stosowanych w réznych
branzach przemystowych. Wiedza ta jest kluczowa dla zrozumienia specyfiki proceséw
biotechnologicznych oraz dla rozwijania przez studentéw umigjetnosci podejmowania
Swiadomych i odpowiedzialnych decyzji w praktyce zawodowe;.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada znajomos¢ terminologii stosowanej w opisie
procesOw biotechnologicznych. Wykazuje sie
réwniez znajomoscig mikroorganizmaéw IS K1 W WC AC
wykorzystywanych w tych procesach oraz potrafi 01
klarownie wyjasniac ich role w przemysle,
Wiedza medycynie, rolnictwie oraz ochronie srodowiska.
Posiada zaawansowang wiedze na temat probleméw
technicznych i technologicznych zwigzanych z IS K1 W
realizacjg i kontrolg bioprocesdéw, uwzgledniajgc BV W C AC
problemy zwigzane z racjonalnym gospodarowaniem
energig oraz gospodarka wodno-sciekowa.
Potrafi pozyskac informacje z literatury a w oparciu
: L . IS K1 U
0 nie przygotowac i opracowac zadany problem o1 C C
Umiejet techniczny z zakresu biotechnologii i biotechniki.
NOSCi Wskazuje i omawia aktualne trendy i perspektywy
. . . IS K1 U
rozwoju technologii wykorzystujgcych 0 C C
mikroorganizmy, komérki roslinne i zwierzece.
Wykazuje zainteresowanie procesami
biotechnologicznymi i ich oddziatywaniem na IS K1 K
srodowisko naturalne. Rozumie istote ciggtego 01 W C AC
doskonalenia sie w kontekscie postepu technicznego
i technologicznego w obszarze biotechnologii.
Kompet . 2 AP
. Posiada zdolnosc do kreatywnego myslenia i
encje . e . : .
tworczego podejscia do rozwigzywania probleméw | IS K1 K
spoteczn|2|. .= . . : . : WC AC
o inzynierskich w obszarze biotechnologii, korzystajac 03
z nabytej wiedzy.
Wspotpracuje aktywnie i efektywnie w zespole,
przejmujac rézne role w procesie rozwigzywania IS K1 K C C
probleméw oraz wykonywania zadanh zwigzanych z 05

biotechnologig i biotechnika.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 0 dr inz. Ptaczek Matgorzata
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzgnych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 77
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studidw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Drugi

Nazwa przedmiotu Podstawy rysunku technicznego
Subject Title Basics of technical drawing

Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu P




Jezyk wyktadowy | polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zal'gizg'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu A.6.2. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Ma szczegdbtowq wiedze z zakresu metod rzutowania
ztozonych obiektdéw przestrzennych

Ma wiedze z zakresu konstruowania rzutéw obiektéw
przestrzennych na ptaszczyznie rysunku

Zna metody wyznaczania relacji miedzy obiektami
przestrzennymi

Oczekiwania
wstepne w

zakresie  |Umiejetnosci

przedmiotu

Posiada umiejetnos¢ rozwigzywania zadanh ze stereometrii

Ma praktyczng umiejetnos¢ estetycznego kreslenia
metodami tradycyjnymi

Ma praktyczng umiejetno$¢ rozwigzywania zadan ze
stereometrii w zakresie zapisu cech konstrukcyjnych
obiektéw

Kompetencje
spoteczne

Prawidtowo identyfikuje i rozstrzyga relacje miedzy
ztozonymi obiektami przestrzennymi

2

Potrafi utrwalac i przekazac informacje o obiektach
przestrzennych

3

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z zasadami wykonywania dokumentacji

technicznej

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu:

Oméwienie wymagan stawianych grafice inzynierskiej, rzutowanie prostokatne, zasady
normalizacji w rysunku technicznym, zasady wymiarowania rozmieszczenia wymiaréw.
Zastosowanie w rysowaniu typowych elementédw maszyn wykorzystywanych w ramach

inzynierii Srodowiska.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu ma wiedze z zakresu
1 |grafiki inzynierskiej do przedstawiania ztozonych IS_E}W W C ¢ Fs P
Wiedza urzgdzen i aparatury przemystowe;j
7 W zaawansowanym stopniu zna zakres normalizacji i{IS_ K1 W W C CFGIP
wymagan stawianych dokumentacji konstrukcyjnej 04 R
1 Potrafi wykonac¢ prosty rysunek techniczny elementu|IS K1 U W C CFGIP
Umiejet maszyny, mechanizmu i aparatury przemystowe] 02 R
NoSCi 5 Potrafi sformutowad specyfikacje zadan IS K1 U WC CFGIP
inzynierskich o charakterze praktycznym 11 R
Kompet | 1 1potrafi wspétdziatac i ' i SKLKY we [Feipr
encie otrafi wspdétdziatac i pracowac w grupie 05
spofeczn 7 Mq sw[aldqmo.sc Waznosci | udpowiedzialnosci IS K1 K wc lFeipr
e dziatan inzynierskich 02

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 30

Laboratorium 0 dr inz. Kowalski Mateusz

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 30
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 23
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0

projektu/prezentacji




Samodzielne studiowanie tematyki zajec 30
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Kluger Krzysztof
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek

(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Szo6sty

Nazwa przedmiotu

Praca dyplomowa (Projekt inzynierski)

Subject Title

Diploma work (engineering project)

Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu D.16.1 naukowymi/ N
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 Wiedza zdobyta podczas catego toku studidw
Wiedza inzynierskich.
2
Oczekiwania Umiejetnos¢ samodzielnego planowania i realizacji
wstepne w Umiejetnosci 1 zadan
zakresie & '
przedmiotu 2
, Kompetencje, pozyskane w dotychczasowym
Kompetencje L lokresie ksztatcenia.
spoteczne >

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest wykonanie przegladu literatury oraz zebranie
danych wyjSciowych do realizowanej pracy dyplomowej (projektu inzynierskiego).




Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Realizacja
zadan wynikajacych z Karty Tematu Pracy Inzynierskiej.
Odniesie
. Formy
nie do -
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu zna materiaty i metody, IS K1 W
przydatne do realizacji pracy dyplomowej (projektu 02" P DR
: inzynierskiego).
Wiedza ,
W zaawansowanym stopniu zna zasady
: : ) IS K1 W
wykonywania pracy dyplomowej (projektu 02" P DR
inzynierskiego).
Pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz
. ;) . , IS K1 U
innych zrédet, dotyczgce realizowanej pracy o1 P DR
dyplomowej (projektem inzynierskim).
Umiejet Potrafi gromadzic i identyfikowac techniczne i IS K1 U
NoSCi pozatechniczne zadania, zwigzane z realizowang 09~ P DR
praca dyplomowg (projektem inzynierskim).
Umie zebrac dane do pracy dyplomowej (projektu IS K1 U
. . . L . ! P DR
inzynierskiego) i dokonac ich krytycznej analizy. 11
K Ma poczucie odpowiedzialnosci za efekty, IS K1 K p DR
eﬁ?get wynikajace z interpretacji pozyskiwanych informacji. 02
s { Jest gotdéw do przeprowadzania krytycznej analizy
poteczn q 2 IS K1 K
e anych, zebranych w celu realizacji pracy 05 P DR
dyplomowej (projektu inzynierskiego)

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (,koordynator) przedmiotu

Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad

0




Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 125
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 125
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Ktosok-Bazan Ilwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiow

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow

Siédmy

Nazwa przedmiotu

Praca dyplomowa (Projekt inzynierski)

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Subject Title Diploma work (engineering project)
Liczba punktéw ECTS 10 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu D.16.2 naukowymi/ N




Wiedza zdobyta podczas catego toku studiéw

Wiedza 1 inzynierskich.
2
Oczekiwania Umiejetnos¢ samodzielnego planowania i realizacji
wstepne w Umiejetnosci 1 zadan
zakresie & :
przedmiotu 2
. Kompetencje pozyskane w dotychczasowym okresie
Kompetencje 1 ksztatcenia.
spoteczne >

Cele przedmiotu:

inzynierskiego)

Celem przedmiotu jest wykonanie pracy dyplomowej (projektu

Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Realizacja
zadan wynikajacych z Karty Tematu Pracy Inzynierskie;.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow efeitéw i (W, C, |efektéw
uczenia L, P, S) | uczenia
sie sie
W zaawansowanym stopniu zna materiaty i metody, IS K1 W
przydatne do realizacji pracy dyplomowej (projektu 02" P BR
inzynierskiego).
W zaawansowanym stopniu zna zasady IS K1 W
wykonywania pracy dyplomowej (projektu 02" P BR
inzynierskiego).
Zna zasady eksploatacji maszyn, urzadzen oraz IS K1 W
Wied instalacji, wykorzystywanych w inzynierii 05 P BR
I€dza | l¢rodowiska.
Ma wiedze nt. prawa, norm i wytycznych
. O N IS K1 W
stosowanych w projektowaniu instalacji T13” P BR
technicznych i ich pdzniejszej eksploatac;ji.
Ma wiedze nt. pozatechnicznych kierunkéw IS K1 W
: S . - P BR
dziatalnosci inzynierskiej. 14
Definiuje i rozumie fundamentalne problemy IS K1 W p BR
wspdtczesnej cywilizacji. 15
Potrafi kumulowac i interpretowac uzyskane IS K1 U
informacje, wycigga¢ wnioski oraz formutowac o1 P BR
opinie.
. Posiada umiejetnosci, pozwalajgce na sprawne IS K1 U
;Jg;'ceijet funkcjonowanie w gospodarce narodowe;j. 07 P BR
Dostrzega dziatania systemowe i pozasystemowe w |IS K1 U p B R
pracy i inzynierskiej. 09
Potrafi formutowad proste zadania inzynierskie, IS K1 U p BR
zwigzane z inzynierig srodowiska. 11
Ma poczucie odpowiedzialnosci za skutki swojej IS K1 K
dziatalnoSci zawodowe;j i jej znaczenia w srodowisku 02" P BR
< przyrodniczym.
eﬁg)epet Jest Swiadomy waznosci wtasciwego postepowania w IS K1 K
. o{reczn dziatalnosci inzynierskiej, a takze jest gotéw do 05~ P R
ep dbania o tradycje zawodu inzyniera.
Rozumie koniecznos$¢ przekazywania spoteczenstwu IS K1 K
prawdziwych informacji, dotyczacych dziatalnosci i 06~ P BR

osiggniec inzynierskich.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow




o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu

Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona

Projekt 0

Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprgwozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 240
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 250
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 0

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc

Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Szosty

Nazwa przedmiotu Praca przejsciowa - obszar przemystowy




Subject Title

Design work an industrial area

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu E.12. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
Student musi posiada¢ wiedze o podstawach
, 1 |konstruowania maszyn i urzadzenh oraz opracowania
Wiedza dokumentacji rysunkowej
2
Ovszteklvr\::r\]/\lla 1 [Posiada umiejetnos¢ obstugi programu CAD
zaEfesie Umiejgtnosci , |Umie samodzielnie wyszukac w dostepnych bazach
przedmiotu danych interesujgce informacje
1 Samodzielnos¢ w rozwigzywaniu probleméw
Kompetencje projektowych oraz umiejetnos¢ pracy w zespole.
spoteczne 5 Umiejetnos¢ wiasciwego zarzadzania czasem.
Dyscyplina osobista.

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest przygotowanie studenta do samodzielnego
rozwigzywania zadania projektowego z zakresu realizacji operacji mechanicznych w obszarze

przemystowym.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Utrwalenie
umiejetnosci planowania procesu projektowego z zastosowaniem wtasciwych technik, metod
i narzedzi. Rozwiniecie u studenta zdolnosci kreatywnego myslenia w rozwigzywaniu
ztozonych problemdw inzynierskich w obszarze przemystowym.




Odniesie

nie do F°”“?Y
o , . kierunko Formy \weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu h realizacj| cji
studiow wyeh 1 (W, C, | efektow
efektow :
uCzenia L, P, S) uczenia
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu zna zasady IS K1 W
projektowania maszyn i aparatéw stosowanych w 02" P L
inzynierii Srodowiska.
Wiedza Ma stosowng wiedze z zakresu .obliczeh IS K1 W
procesowych oraz projektowania aparatury 07" P L
przemystowej.
Ma wiedze o stosowaniu przepiséw normatywno- IS K1_W p L
prawnych w projektowaniu maszyn i aparatow. 14
Posiada umiejetnos¢ sprawnego pozyskiwania IS K1 U
informacji z literatury, potrafi integrowac uzyskane o1 P L
Umiejet informacje oraz dokonywac ich interpretacji.
NOSCi Potrafi identyfikowa¢ i formutowaé podstawowe IS K1 U
problemy inzynierskie o charakterze projektowo- b P L
technicznym.
Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia IS K1 K
swoich kwalifikacji szczegdlnie w kontekscie o1 P L
realizacji zadan projektowych.
Kompet Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i
encje innowacyjny przedstawiajgc wtasne koncepcje IS K1 K p L
spoteczn| ~ |rozwigzania zadania projektowego. Ma poczucie 02
e odpowiedzialnosci za wyniki swojej pracy.
Wykazuje samodzielno$¢ w rozwigzywaniu zadan IS K1 K
projektowych, jednoczesnie potrafi tez wspétdziatac 05~ P L
i pracowac w zespole.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

: . ., Opiekun (koordynator) przedmiotu
Forma zajec Liczba godzin zajec w (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze o :
imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. Borsuk Grzegorz

Projekt 30

Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbg godzin* przeznagzgnych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0

Cwiczenia 0
Laboratorium 0

Projekt 30

Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 50

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Szo6sty

Nazwa przedmiotu

Praca przejsciowa - obszar Srodowiskowy

Subject Title

Design work - the environmental area

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu E.12. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Student musi posiada¢ wiedze o podstawach
konstruowania maszyn i urzagdzen oraz opracowania
dokumentacji rysunkowej

Umiejetnosci

Posiada umiejetnos¢ obstugi programu CAD

Umie samodzielnie wyszuka¢ w dostepnych bazach
danych interesujgce informacje

Kompetencje
spoteczne

Samodzielnos¢ w rozwigzywaniu probleméw
projektowych oraz umiejetnos¢ pracy w zespole.

2

Umiejetnos¢ wiasciwego zarzadzania czasem.
Dyscyplina osobista.

Cele przedmiotu:

Srodowiskowym.

Celem przedmiotu jest przygotowanie studenta do samodzielnego
rozwigzywania zadania projektowego z zakresu realizacji operacji mechanicznych w obszarze

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu:
umiejetnosci planowania procesu projektowego z zastosowaniem wtasciwych technik, metod

i narzedzi. Rozwiniecie u studenta zdolnosci kreatywnego myslenia w rozwigzywaniu
ztozonych problemdw inzynierskich w obszarze srodowiskowym.

Utrwalenie




Odniesie

nie do F°”“?Y
o , . kierunko Formy \weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu h realizacj| cji
studiow wyeh 1 (W, C, | efektow
efektow :
uCzenia L, P, S) uczenia
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu zna zasady IS K1 W
projektowania maszyn i aparatéw stosowanych w 02" P L
inzynierii Srodowiska.
Wiedza Ma stosowng wiedze z zakresu .obliczeh IS K1 W
procesowych oraz projektowania aparatury 07" P L
przemystowej.
Ma wiedze o stosowaniu przepiséw normatywno- IS K1_W p L
prawnych w projektowaniu maszyn i aparatow. 14
Posiada umiejetnos¢ sprawnego pozyskiwania IS K1 U
informacji z literatury, potrafi integrowac uzyskane o1 P L
Umiejet informacje oraz dokonywac ich interpretacji.
NOSCi Potrafi identyfikowa¢ i formutowaé podstawowe IS K1 U
problemy inzynierskie o charakterze projektowo- b P L
technicznym.
Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia IS K1 K
swoich kwalifikacji szczegdlnie w kontekscie o1 P L
realizacji zadan projektowych.
Kompet Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb kreatywny i
encje innowacyjny przedstawiajgc wtasne koncepcje IS K1 K p L
spoteczn| ~ |rozwigzania zadania projektowego. Ma poczucie 02
e odpowiedzialnosci za wyniki swojej pracy.
Wykazuje samodzielno$¢ w rozwigzywaniu zadan IS K1 K
projektowych, jednoczesnie potrafi tez wspétdziatac 05~ P L
i pracowac w zespole.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

: . ., Opiekun (koordynator) przedmiotu
Forma zajec Liczba godzin zajec w (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze o :
imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. Borsuk Grzegorz

Projekt 30

Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbg godzin* przeznagzgnych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0

Cwiczenia 0
Laboratorium 0

Projekt 30

Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 50

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Pigty

Nazwa przedmiotu

Praktyka zawodowa

Subject Title

Professional practice

Liczba punktéw ECTS 6 Typ przedmiotu W-PR
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu G.1. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Podstawowa wiedza na temat proceséw, technologii i
1 [systemOw oczyszczania wody i Sciekéw, stuzacych kontroli
zanieczyszczenh oraz zarzgdzaniu zasobami wodnymi.

Zrozumienie podstawowych zasad zarzadzania odpadami,
2 |obejmujacych redukcje odpaddw, recykling, metody ich
obrébki oraz usuwania.

Zaznajomienie sie z metodami i narzedziami stosowanymi
do monitorowania srodowiska, takimi jak monitorowanie
jakosci powietrza, analiza jakosci wody, pobieranie prébek
gleby oraz monitorowanie hatasu.

Wiedza 3

Znajomosc¢ podstawowych pojec z zakresu ochrony
4 |Srodowiska, w tym zanieczyszczenia, zrOwnowazonego
rozwoju, ochrony oraz przepiséw dotyczacych srodowiska.

Zrozumienie metodologii i technik oceny ryzyka w celu

Ocztekiwania 5 lidentyfikacji, oceny i zarzadzania ryzykiem
Wzsaﬁf:seiew Srodowiskowym.
przedmiotu Zdolnos¢ efektywnej komunikacji i przygotowywania

1 |raportdw na temat kwestii sSrodowiskowych, wynikéw oraz

Umiejetnosci zalecen dla réznorodnych odbiorcow.

Elastycznos¢ i gotowos¢ do adaptacji do zmieniajgcych sie
1 |Srodowisk pracy, wymagan projektowych i pojawiajacych
sie wyzwan w dziedzinie inzynierii Srodowiska.

Silne umiejetnosci komunikacji werbalnej i pisemnej,
pozwalajgce jasno i skutecznie przekazywad pomysty,
omawia¢ wyniki oraz prezentowac rezultaty projektéw
réznym grupom odbiorcéw.

Kompetencje | 2
spoteczne

Zdolnos$¢ efektywnej wspétpracy z kolegami,
interesariuszami i specjalistami o réznym pochodzeniu, w
celu osiaggniecia wspdlnych celéw w projektach
Srodowiskowych.

Cele przedmiotu: Celem praktyki jest zapoznanie sie ze sposobem funkcjonowania oraz
profilem dziatalnosci przedsiebiorstwa (instytucji) w zakresie rozwigzywania probleméw
technicznych wynikajacych z planowania i prowadzenia rzeczywistych procesow
przemystowych, zwigzanych z szeroko rozumiang inzynierig Srodowiska. Zakres praktyki
obejmuje zapoznanie sie z zagadnieniami projektowo-konstrukcyjnymi oraz warunkami
eksploatacji maszyn i urzadzen w potaczeniu z problemami projektowania systemow
technologicznych, a takze poznanie technik i sposobéw przetwarzania surowcow, substancji i
energii w aspektach inzynierii sSrodowiska.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Praktyki w
ramach studiéw skupiaja sie gtdwnie na roli inzynieréw srodowiska, standardach etycznych,
przepisach, zaawansowanych technikach monitorowania, zarzgdzaniu projektami,
komunikacji, studiach przypadkoéw, etyce, rozwoju zawodowym i planowaniu kariery w
inzynierii Srodowiska.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow efeitéw i (W, C, |efektéw
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia sie
sie
Zna zasady identyfikowania zagrozen,
1 bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii w IS K1 W p HR
czasie eksploatacji urzadzen i aparatéw 03
przemystowych stosowanych w inzynierii srodowiska
Ma specjalistyczng i usystematyzowang wiedze o roli IS K1 W
2 |[Srodowiska naturalnego oraz ma swiadomos¢ 06 P HR
zagrozen Srodowiskowych
Wiedza Posiada stosowng wiedze z zakresu obserwacji
3 procesOw oraz zna metody kontroli jakosci oraz IS KI_W p HR
zagadnienia normalizacji elementéw instalacji i sieci,| 09
istotnych z punktu widzenia inzynierii Srodowiska
Ma wystarczajgcg dla potrzeb inzynierskich wiedze o
4 budowie i eksploatacji urzagdzen i aparatéw IS K1 W p HR
przemystowych wykorzystywanych w inzynierii 10
srodowiska
1 Potrafi wykorzystywac rézne techniki do IS K1 U p HR
porozumiewania sie w srodowisku zawodowym 02
Umiejet 5 Posiada przygotowanie niezbedne do pracy w IS K1 U p HR
nosci dziedzinie inzynierii sSrodowiska oraz zna zasady BHP| 07
3 Potrafi postugiwac sie aparaturg pomiarowg IS K1 U p HR
wykorzystywang w inzynierii srodowiska 08
Ma poczucie odpowiedzialnosci za wyniki i skutki IS K1 K
1 |swojej aktywnosci zawodowej w dziedzinie inzynierii 02 P HR
Srodowiska
Kompet e e IS_K1_K
encje 2 |Potrafi okreslac priorytety dziatan zawodowych 03 P HR
spoteczn Y NI .
P 2 Ma swiadomos¢ waznosci postepowania IS K1 K
e 3 : - P HR
profesjonalnego 04
4 |IRozumie spoteczng role inzyniera IS_(I)(;_K P HR

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Pochwata Stawomir
Projekt 160
Seminarium 0

Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 160
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 160
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 160

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studidow Pigty

Nazwa przedmiotu

Procesy cieplne i dyfuzyjne w instalacjach przemystowych

Subject Title Thermal and diffusion processes in industrial installations
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin




Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu E.5. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu

Wiedza 1 termodynamiki, mechaniki ptynéw i budowy maszyn.
2
1 Student potrafi analizowac informacje pozyskane z
Oczekiwania |Umiejetnosci réznych Zrédet i przeprowadzac obliczenia procesowe.
wstepne w 2
zakresie Student dostrzega potrzebe ciagtego ksztatcenia sie i
przedmiotu 1

rozwoju osobistego.

Kompetencje Student rozumie spoteczng role inzyniera, uznajac jego
spoteczne odpowiedzialnos¢ w zaspokajaniu potrzeb spotecznych,
przyczynianiu sie do rozwoju technologii i promowaniu
zrébwnowazonego rozwoju.

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest przekazanie wszechstronnej wiedzy dotyczace;
zastosowania proceséw cieplnych i dyfuzyjnych w réznych urzadzeniach i instalacjach
przemystowych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca procesédw wymiany ciepta i masy oraz
urzgdzen wykorzystywanych do ich realizacji w przemysle. Studenci zdobywajg umiejetnosci
potrzebne do projektowania urzadzen i instalacji, w ktérych wystepuja procesy transportu
ciepta i masy. Pozyskana wiedza umozliwia studentom stosowanie podejscia systemowego w
celu zapewnienia ciggtosci i bezpieczenstwa realizacji proceséw w projektowanych
instalacjach i aparatach przemystowych, oraz rozwija ich poczucie odpowiedzialnosci
inzynierskie;.




Odniesie F
: ormy
nie do :
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektéw :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
| 1 Posiada rozszerzong wiedze z zakresu ruchu ciepta i |IS_K1 W wce lacLm
Wiedza |~ |masy. 01
2
Potrafi analizowac typowe zadania inzynierskie z IS K1 U
1 . : T CP CLM
zakresu ruchu cieptfa i masy. 11
Umiejet 7 Potrafi zaprojektowac proste urzadzenie, w ktéorym [IS K1 U p CLM
NoSCi realizowany jest proces wymiany ciepta i masy 12
Wykorzystuje narzedzia i metody komputerowe do |IS K1 U
3 : : P : CP CLM
rozwigzywania zadan inzynierskich. 03
Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia IS K1 K
1 [kompetencji zawodowych w obszarze zwigzanym z 01 WCP | ACL
:ﬁ?get rozwojem technologii wymiany ciepta i masy.
spo{reczn Potrafi wspotdziatad i pracowaé w grupie przejmujac
e 5 |W niej rézne role. W sposéb kreatyny i innowacyjny |[IS K1 K cp cL
podchodzi do zagadnien projektowych zwigzanych z 05
procesami wymiany ciepta i masy.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

imie i nazwisko)

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0

dr inz. Ptaczek Matgorzata

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0




Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 75
projektu/prezentac;i
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 102
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studidw Pigty
Nazwa przedmiotu Procesy cieplne i dyfuzyjne w instalacjach sanitarnych
Subject Title Thermal and diffusion processes in sanitary installations
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu E.5. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Student posiada podstawowg wiedze z zakresu

Wiedza 1 termodynamiki, mechaniki ptynéw i budowy maszyn.
2
1 Student potrafi analizowac informacje pozyskane z
Oczekiwania |Umiejetnosci réznych zrodet i przeprowadzac obliczenia procesowe.
wstepne w 2
zakresie Student dostrzega potrzebe ciggtego ksztatcenia sie |
przedmiotu 1 rozwoju osobistego.
Kompetencje Student rozumie spoteczng role inzyniera, uznajac jego
spoteczne 7 odpowiedzialno$¢ w zaspokajaniu potrzeb spotecznych,

przyczynianiu sie do rozwoju technologii i promowaniu
zrébwnowazonego rozwoju.

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest przekazanie wszechstronnej wiedzy dotyczace;
zastosowania proceséw cieplnych i dyfuzyjnych w réznych urzadzeniach i instalacjach
przemystowych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca procesédw wymiany ciepta i masy oraz
urzadzen wykorzystywanych do ich realizacji w przemysle. Studenci zdobywajg umiejetnosci
potrzebne do projektowania urzadzen i instalacji, w ktérych wystepuja procesy transportu
ciepfa i masy. Pozyskana wiedza umozliwia studentom stosowanie podejscia systemowego w
celu zapewnienia ciggtosci i bezpieczenstwa realizacji proceséw w projektowanych
instalacjach i aparatach przemystowych, oraz rozwija ich poczucie odpowiedzialnosci
inzynierskie;.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , , kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
. wych |, .
studiow . | 1(W, C, |efektow
efektow .
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
| Posiada rozszerzong wiedze z zakresu ruchu ciepta i |IS_K1_ W WCP |ACLM
Wiedza masy. 01
Potrafi analizowac typowe zadania inzynierskie z IS K1 U
. : = CP CLM
zakresu ruchu ciepta i masy. 11
Umiejet Potrafi zaprojektowac proste urzadzenie, w ktérym [IS K1 U p CLM
nosci realizowany jest proces wymiany ciepta i masy 12
Wykorzystuje narzedzia i metody komputerowe do [IS K1 U
: . e : CP CLM
rozwigzywania zadan inzynierskich. 03
Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia IS K1 K
kompetencji zawodowych w obszarze zwigzanym z 01 WCP | ACL
:gg}get rozwojem technologii wymiany ciepta i masy.
spo{reczn Potrafi wspotdziatad i pracowaé w grupie przejmujac
o w niej rézne role. W sposéb kreatyny i innowacyjny |[IS K1 K Cp cL
podchodzi do zagadnien projektowych zwigzanych z 05
procesami wymiany ciepta i masy.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0

dr inz. Ptaczek Matgorzata

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 25
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 55
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 102
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studidw Czwarty
Nazwa przedmiotu Projektowanie instalacji gazowych
Subject Title Gas system design
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu D.5.1. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Posiada podstawowg wiedze z zakresu termodynamiki,

Wiedza mechaniki ptynéw i maszynoznawstwa.
2
Oczeki . Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych
czte lwania 1 |oraz innych zrédet zwigzanych z naukami technicznymi.
WS Epng W lUmiejetnogci Wykorzystuje programy komputerowe do
ZaKresie rozwigzywania podstawowych zadan inzynierskich.
przedmiotu >
, Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia
Kompetencje | 1 \s\oich kwalifikadi.
spoteczne >

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z zasadami projektowania i eksploatacji instalacji
gazowych. Przekazanie wiedzy odnosnie obowigzujgcych przepisow i standarddéw
dotyczacych projektowania i wykonania instalacji gazowych oraz praktycznych kwestii ich
uzytkowania, wtgczajgc w to aspekty bezpieczenstwa.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca technicznych aspektéw projektowania
instalacji gazowych w budynkach. Studenci zapoznaja sie z zasadami i normami dotyczacymi
projektowanych instalacji gazowych, metodami obliczeniowymi oraz praktycznymi aspektami
ich budowy eksploatacji, w tym takze bezpieczenstwem i zgodnoscig z obowigzujgcymi
przepisami. Ponadto, w ramach przedmiotu omawiane sg urzgdzenia gazowe stosowane w
budynkach mieszkalnych stanowigce integralng czes¢ instalacji gazowej. Studenci zdobywaja
wiedze potrzebng do prawidtowego doboru, montazu i eksploatacji tych urzadzen,
zapewniajgc tym samym bezpieczenstwo i efektywnos¢ instalacji gazowych.




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu h realizacj Cji
studiow wyeh 1 (W, C, | efektow
efektow :
uCzenia L,P,S) uczenia
. sie
sie
Posiada wiedze na temat budowy, zasad
projektowania instalacji gazowych z uwzglednieniem|IS_K1 W WP cL
Wiedza ich wptywu na Srodowisko oraz ich niezawodnosci i 13
bezpieczehstwa uzytkowania.
Potrafi rozwigza¢ podstawowy problem dotyczacy IS K1 U p L
instalacji gazowych 12
Student posiada zaawansowang wiedze na temat
Umiejet zasad projektowania i doboru urzadzen stosowanych
NOSCi w gazownictwie i jest swiadomy aktualnych trenddéw [IS K1 U p L
rozwojowych w budowie instalacji gazowych. Zna 10
zasady funkcjonowania i oceny stanu technicznego
urzadzen i instalacji gazowych.
Student potrafi efektywnie wspdtpracowac i dziatac
W grupie przejmujgc w niej rézne role. Rozumie
znaczenie pracy zespotowej, ale takze potrafi IS K1 K p L
samodzielnie wykonywac powierzone mu zadania 05
inzynierskie zwigzane z projektowaniem instalacji
gazowych.
Kompet Student jest Swiadomy spoteczne;j roli inzyniera i
encje rozumie koniecznos$¢ przekazywania spoteczenstwu IS K1 K
spoteczn| 2 |wiarygodnych informacji dotyczacych osiggniec 06~ WP CL
e inzynierskich w dziedzinie projektowania i realizacji
instalacji gazowych.
Student potrafi przeprowadzic¢ analize powierzonego
mu zadania inzynierskiego, okresla¢ priorytety IS K1 K
dziatan zawodowych oraz wykorzystac zdobyta 03~ P L

wiedze do rozwigzywania problemoéw zwigzanych z
projektowaniem instalacji gazowych.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




dr inz. Ptaczek Matgorzata

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 77
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Szosty

Nazwa przedmiotu

Projektowanie instalacji sciekowych

Subject Title Design of sewage installation
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin




Kod przedmiotu

D.5.3.

Przedmiot powigzany
z badaniami
naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Zna metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane
przy rozwigzywaniu zadan inzynierskich z zakresu

Wiedza inzynierii $rodowiska.
Oczekiwania 2
wstepne w Potrafi przeprowadzic¢ analize zadania inzynierskiego i

zakresie Umieietnogci 1 |zastosowac metody symulacyjne prowadzace do ich
przedmiotu mi€jetnoscl rozwigzywania.
2
Kompetencje 1 |Potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny
spofeczne 2 |Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie

Cele przedmiotu: Poznanie przez studentdw zasad projektowania inzynierskiego oraz
programowania instalacji Sciekowych, materiatéw, zasad wykonywania.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Systemy
kanalizacyjne - zadania i elementy sktadowe. Zasady obliczania ilosci sciekdw bytowych,
przemystowych i deszczowych. Zasady projektowania systeméw kanalizacyjnych. Cwiczenie
projektowe dotyczace odprowadzania Sciekéw lub odprowadzania wod deszczowych z

wybranej matej jednostki osadnicze;j.




Odniesie

nie do F°”“?Y
. , . kierunko For.my_ weryflka
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow efeitéw i (W, C, |efektéw
uCzenia L, P, S) uczgnia
sie sie
W zaawansowanym stopniu zna metody
numeryczne i informatyczne oraz narzedzia i IS K1 W
materiaty przydatne do rozwigzywania prostych 02" WP AMP
zadan inzynierskich Zna zasady projektowania
inzynierskiego z instalacji
Wiedza Ma wiedze o stosowaniu przepiséw prawych, norm, IS K1 W
oraz wytycznych w projektowaniu i eksploatac;i 13" WP AMP
obiektéw instalacji sanitarnych technicznych
Ma wystarczajgcy dla potrzeb inzynierskich zakres IS K1 W
wiedzy o budowie i eksploatacji obiektow “10” WP AMP
infrastruktury komunalnej
Wykorzystuje programy komputerowe do IS K1 U
rozwigzywania podstawowych zadan instalac;ji 03" WP AMP
sanitarnych
Umie zrealizowac proste zadania badawcze,
dotyczace szeroko rozumianych technologii ochrony
Umiejet srodowiska i zgodnie z zadang specyfikacja- IS K1 U
. ) ; . ; . WP AMP
NosCi zaprojektowac oraz zrealizowac proste urzgdzenie, 12
obiekt, system lub proces typowy dla inzynierii
Srodowiska
Potrafi identyfikowac i formutowaé proste zadania IS K1 U
inzynierskie o charakterze praktycznym, zwigzane z 1 WP AMP
inzynierig srodowiska
Ma poczucie odpowiedzialnosci za wyniki i skutki
swojej aktywnosci zawodowej, szczegdlnie w IS K1 K
kontekscie jej wptywu na srodowisko przyrodnicze i 02 WP AMP
jej wptywu na Srodowisko przyrodnicze
Ko”?pet otoczenie
encje . N, ,
spoteczn Ma sw!adomosc waznosci postgpowanla .
e profesjonalnego, przestrzegania zasad etyki IS K1 K
zawodowej oraz poszanowania réznorodnosci 04~ WP AMP

pogladdw i opinii, a takze jest gotéw do dbania o
dorobek i tradycje zawodu inzyniera

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




dr inz. Boguniewicz-Zabtocka Joanna

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 30
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu

(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)
Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki
Poziom studidw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiow Studia stacjonarne
Semestr studiow Szosty
Nazwa przedmiotu Projektowanie instalacji wodnych
Subject Title Water system design
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin




Kod przedmiotu

Przedmiot powigzany
z badaniami

D.5.2. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Mechanika ptynéw: Zrozumienie wasciwosci ptyndw,
zachowania przeptywu, réwnania Bernoulliego, przeptywu
w rurach oraz zasad hydrauliki jest kluczowe.

Jakos¢ wody: Znajomos¢ parametréw jakosSci wody,
procesdéw uzdatniania oraz przepisow dotyczacych wody
pitnej jest istotna.

Hydraulika: Wymagana jest znajomos¢ zasad hydrauliki, w
tym rozktadu cisnienia, sieci rurociggéw, pomp i zaworoéw,
aby zaprojektowad efektywne systemy dystrybucji wody.

Dobor i projektowanie rurociggdw: Umiejetnos¢ dobrania i
projektowania rurociggéw na podstawie przeptywéw,
wymagan dotyczacych cisnienia oraz innych czynnikéw
hydraulicznych.

Sieci dystrybucji wody: Znajomos¢ analizy sieci,
optymalizacji uktadu oraz czynnikdw projektowych dla sieci
dystrybucji wody.

Systemy pompowe: Zrozumienie doboru pomp, krzywych
systemowych, sprawnos$ci pomp oraz zuzycia energii w
systemach pompowych.

Umiejetnosci

Matematyka i statystyka: Podstawowe umiejetnosci
matematyczne i statystyczne do analizy danych,
wykonywania obliczen i interpretacji wynikow w
projektowaniu systeméw wodnych.

CAD (Komputerowe Wspomaganie Projektowania):
Umiejetnos¢ korzystania z oprogramowania CAD do
sporzadzania i projektowania uktadéw dystrybucji wody,
rurociggdw oraz zwigzanej infrastruktury.

Kompetencje
spoteczne

1

Umiejetnos¢ pracy w zespole interdyscyplinarnym.

2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z podstawowymi zasadami dziatania instalac;ji
sanitarnych.Nabycie umiejetnosci projektowania nieskomplikowanych instalacji sanitarnych

w budynkach.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Zapoznanie z podstawowymi zasadami projektowania instalacji wodociggowych i
kanalizacyjnych, w tym wymagania techniczne i normy budowlane. Nauka analizy i
projektowania systemdéw doprowadzania wody oraz odprowadzania Sciekow, uwzgledniajac
zagadnienia zwigzane z higieng, bezpieczenstwem i efektywnoscia energetyczna.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu zna zasady rysunku
technicznego i grafiki inzynierskiej, umozliwiajacej [IS K1 W
: : . . W A
rozwigzywanie problemdw technicznych z zakresu 04
Wiedza inzynierii Srodowiska
Ma wystarczajgcy dla potrzeb inzynierskich zaséb IS K1 W
wiedzu o budowie i eksploatacji obiektéw 10 P K
budowlanych i infrastruktury komunalnej
Posiada umiejetnosci samoksztatcenia sie. Pozyskuje
informacje z literatury, baz danych oraz innych
zrédet zwigzanych z naukami technicznymi. Potrafi [IS_K1 U p
. . ; . . L — G
Umiejet integrowac uzyskane informacje, dokonywac ich 01
nosci interpretacji, wycigga¢ wnioski oraz formutowac
opinie
Wykorzystuje programy komputerowe do IS K1 U
: : Lo , P K
rozwigzywania podstawowych zadan inzynierskich 03
Rozumie potrzebe doksztatcania sie oraz potrafi
samodzielnie planowac i realizowac proces uczenia |IS_K1 K
. o . . o W A
K ; sie przez cate zycie, a takze krytycznie oceniad 01
eg?ge posiadana wiedze
spo{feczn Ma Swiadomos¢ waznosci postepowania
e profesjonalnego, przestrzegania zasad etyki IS K1 K
zawodowej oraz poszanowania réznorodnosci 04~ P K

pogladdw i opinii, a takze jest gotéw do dbania o
dorobek i tradycje zawodu inzyniera

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. Pochwata Stawomir

Projekt 30

Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbg godzin* przeznagzgnych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15

Cwiczenia 0
Laboratorium 0

Projekt 30

Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 14
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 75

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Trzeci

Nazwa przedmiotu

Rachunek rézniczkowy i catkowy

Subject Title

Differential and integral calculus

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu A.l.3. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Zna podstawowe pojecia algebraiczne oraz symbole
logiki matematycznej i teorii zbioréw.

Ma wiedze w zakresie rachunku rézniczkowego funkcji
jednej zmiennej.

Ma wiedze w zakresie rachunku catkowego funkcji jednej
zmiennej.

Posiada umiejetnos¢ abstrakcyjnego i logicznego
myslenia.

Umiejetnosci

Potrafi przeprowadza¢ dowody prostych twierdzen.

Potrafi formutowad problemy w jezyku matematycznym.

spoteczne

Potrafi wspétdziatac i pracowac w grupie.

Kompetencje

Rozumie potrzebe samoksztatcenia.

WINIFP[W|IN| -

Ma poczucie odpowiedzialnosci za wtasng prace.

Cele przedmiotu:
przedmiotow technicznych

Opanowanie metod matematycznych niezbednych do studiowania

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W trakcie
zaje¢ bedzie omawiany rachunek rézniczkowy i catkowy funkcji dwéch i trzech zmiennych
oraz ich zastosowanie.

Odniesie
: Formy
nie do -
: Formy |weryfika
. , , kierunko D .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj cji
 / wych | .
studiow . | 1(W, C, |efektdéw
efektow :
.| L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Student posiada wiedze na temat rachunku IS K1 W
1 |rézniczkowego funkcji dwoch i trzech zmiennych 01 W CF
Wiedza zmiennych.
Student posiada wiedze na temat catek IS K1_ W
2107 w CF
wielokrotnych. 01
Student potrafi zastosowac rachunek rézniczkowy IS K1 U
1 [funkcji dwéch i trzech zmiennych do rozwigzywania 06~ C CEFP
pewnych zagadnieh optymalizacyjnych.
Umiejet Student potrafi zastosowac rachunek catkowy IS K1 U
Nosci 2 |funkcji wielu zmiennych do rozwigzywania pewnych 06~ C CEFP
zagadnieh geometrycznych.
3 [Student posiada umiejetno$¢ samoksztatcenia sie. lS—OKll—U C CEF
K Student w jeszcze wiekszym stopniu rozumie
O”.‘pet 1 potrzebe statego doksztatcania sie w szczegdlnosci | IS K1 K W CF
encie w zakresie metod matematyki wspétczesnej 01
Zpo eczn stosowanych w technice.
2

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

Forma zaje¢ |Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0

dr inz. Sciegosz Hanna

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 40
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr Koziarska Anna
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studidow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Siodmy

Nazwa przedmiotu

Recykling w gospodarce komunalnej

Subject Title

Municipal recycling

Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu E.10. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

: 1 [Ma wiedze z podstaw gospodarowania odpadami
Wiedza > £2P J0°P i
Oczekiwania . 1 |Ma umiejetnoé¢ analizy danych
wstepne w |Umiejetnosci
zakresie 2 — _ —— ,
przedmiotu : Gotowosc do wszechstronnnej analizy i efektywne;j
Kompetencje 1 realizacji przydzielonych zadan
spoteczne

2

Cele przedmiotu: Przekazanie wiedzy na temat proceséw recyklingu odpaddéw. Zapoznanie
z podstawowymi metodami oceny wtasciwosci odpaddw i wyksztatcenie umiejetnosci
poszukiwania i doboru wtasciwych metod recyklingu.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczaca procesow recyklingu odpaddw. Student w
ramach modutu nabywa wiedze i umiejetnosci z zakresu identyfikacji odpaddéw i doboru
metod recyklingu. Nabywana wiedza pozwala na jej zastosowanie w praktyce inzynierskie;.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen (W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
sie SIE
Student ma stosowng wiedze dotyczaca zjawisk IS K1 W
ied 1 (wystepujacych w procesach technologicznych z 07" W Cl)
Wiedza | | 4ziatem uktadéw wielofazowych
2
Student pozyskuje informacje z literatury dotyczace
1 sposobdw wyznaczania wielkosci IS K1_U C 1]
- charakteryzujgcych procesy zachodzace z udziatem 01
gg;'ceijet mieszanin wielofazowych
Jest przygotowany do kontroli proceséw i obstugi IS K1 U
2 |aparatury przemystowej, w ktérej wystepuja uktady 07" C l]
wielofazowe
Kompet Student prawidtowo identyfikuje problemy IS K1 K
encje 1 |inzynierskie i uznaje znaczenie wiedzy w ich 03~ W C ClJ
spoteczn| |rozwiazywaniu
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 0 dr hab. inz. Krél Anna
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 15




Przygotowanie sprawozdania/referatu/

projektu/prezentacji 10
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 30
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Siédmy

Nazwa przedmiotu

Recykling w motoryzacji

Subject Title

Vehicle recycling

Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy | polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zal'gigg'ee na

Kod przedmiotu

E.10.

Przedmiot powigzany

z badaniami
naukowymi/
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Ma podstawowg wiedze o roli Srodowiska naturalnego,

: 1 |ma swiadomos$¢ zagrozenh oraz zna metody ich
Wiedza

identyfikacji.
2
Potrafi przygotowac i przedstawi¢ w jezyku polskim
Oczekiwania 1 |prezentacje ustng dotyczaca zagadnien recyklingu
wstepng w Umiejetnogci pojazdow
zakresie Potrafi dokona¢ wstepnej analizy sposobu
przedmiotu 2 |funkcjonowania i oceny istniejgcych rozwigzan

technicznych stosowanych w recyklingu pojazdéw

Prawidtowo identyfikuje podstawowe problemy
Kompetencje 1 |inzynierskie oraz potrafi okresla¢ priorytety dziatanh
spoteczne zawodowych

2

Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z problematyka odzysku wtasciwego,
materiatowego oraz energetycznego na przykfadzie pojazdéw samochodowych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza z zakresu materiatéw stosowanych w budowie
pojazdu, ich cyklu zycia i mozliwo$ci ponownego wykorzystania. Student nabywa wiedze w
zakresie identyfikacji materiatéw, metod selekcji i przetwarzania. Poznajg réwniez strone
ekonomiczng zagadnienia utylizacji pojazdéw samochodowych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o . . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow . | i (W, C, |efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna zasady identyfikowania zagrozen,
bezpieczenhstwa i higieny pracy oraz ergonomii IS K1 W
107 ; o I, W C CD
zwigzane z budowg i eksploatacjg instalacji 03
stosowanych podczas recyklingu pojazdéw
Ma specjalistyczng i usystematyzowang wiedze o roli IS K1 W
Wiedza |2 |Srodowiska naturalnego, ma Swiadomos¢ zagrozen 06 W C CDO
oraz zna metody ich identyfikacji i ograniczania
W zaawansowanym stopniu zna zasady racjonalne;
gospodarki energetycznej, odpadowej i wodno- IS K1 W
317 . ) , W C CDO
Sciekowej oraz przeptywu ciepta w procesie 12
recyclingu pojazdow
Potrafi dostrzegac aspekty systemowe i
pozatechniczne przy formutowaniu i rozwigzywaniu |1S K1 U
1 e . —a" C DO
zadan inzynierskich stosowanych podczas procesu 09
- li jazdd
Umiejet recyc !ngu pOJaIZ ow | |
nodci Potrafi dokonad krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceniad istniejgce rozwigzania
. IS K1 U
2 |techniczne, stosowane w motoryzacji i podczas 0 C DO
recyclingu oraz dokonywac wstepnej analizy
ekonomicznej podejmowanych dziatan inzynierskich
Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny,
K innowacyjny i przedsiebiorczy oraz jest gotéw do
Ompet 1 krytycznej oceny posiadanej wiedzy w zakresie IS K1 K C p
encie recyclingu pojazdéw, wspétdziata¢ i pracowacé w 05
ZDO eczn grupie przejmujgc w niej rozne role; rozumie

waznos¢ dziatan zespotowych

2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




dr inz. Hetmanczyk Ireneusz

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 0

Projekt 0

Seminarium 0

Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0

Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Augustynowicz Andrzej
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow Siédmy

Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe - obszar przemystowy

Subject Title

Final seminary an industrial area

Liczba punktéw ECTS 3

Typ przedmiotu




Jezyk wyktadowy | polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zal'gizg'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu E.13. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Kompetencje zdobyte podczas catego toku

Wiedza ; Wiedza zdobyta podczas catego toku studiow.
Oczekiwania 1 Umiejetnosci zdobyte podczas catego toku
wstepne w  [Umiejetnosci studiow.
zakresie 2
przedmiotu
1

Kompetencje spoteczne| ~ |studiow.

2

Cele przedmiotu:

Przygotowanie studentéw do zredagowania pracy dyplomowej oraz

podsumowanie wiedzy ogodlnej z zakresu kierunku studiow z uwzglednieniem aspektu
przemystowego

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Prezentacje wtasne studentédw zwigzane z opracowaniem zagadnien zwigzanych z
egzaminem dyplomowym oraz realizacjg pracy dyplomowe;.

Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonhczonym cyklu realizacj Cji
7 wych |. ,
studiow . | 1(W, C, |efektdéw
efektow :
._ | L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wiedze niezbedng do zrozumienia spotecznych,
ekonomicznych, prawnych, technicznych i IS K1 W S NO P
Wiedza pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci 14
inzynierskiej
Umie zrealizowac proste zadania badawcze,
dotyczace szeroko rozumianych technologii ochrony
Srodowiska i zgodnie z zadang specyfikacja-
. . ; . ; . IS K1 U
Umiejet zaprojektowac oraz zrealizowac proste urzgdzenie, 12 S NOP
nodci obiekt, system lub proces typowy dla inzynierii
Srodowiska ze szczegdlnym uwzgednieniem sfery
przemystowej
Ma Swiadomos¢ waznosci postepowania
Kompet profesjonalnego, przestrzegania zasad etyki IS K2 K
encje zawodowej oraz poszanowania roznorodnosci 04~ S P
spoteczn| |pogladow i opinii, a takze jest gotow do dbania o
e dorobek i tradycje zawodu inzyniera




Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu

Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona

Projekt 0

Seminarium 30

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie spra.\'wozdania/referatu/ 15
projektu/prezentac;i

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska




Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Siodmy

Nazwa przedmiotu

Seminarium dyplomowe - obszar sSrodowiskowy

Subject Title

Final seminary - the environmental area

Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy | polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zal'gizg'ee na

Kod przedmiotu

E.13.

z badaniami
naukowymi/
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Przedmiot powigzany

Wiedza

Oczekiwania
wstepne w
zakresie

Umiejetnosci

przedmiotu

Kompetencje spoteczne

RO NP

rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia
kompetencji zawodowych

2

Cele przedmiotu:
zagadnien fachowych

przygotowanie studentéw do egzaminu koncowego, korepetytorium z

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu:
Prezentacje wtasne studentédw zwigzane z opracowaniem zagadnien zwigzanych z
egzaminem dyplomowym oraz realizacjg pracy dyplomowe;.

Odniesie F
: ormy
nie do -
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
wych | .
studiow . | 1(W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 Ma rozszerzong i pogtebiong wiedze z wybranych IS K1 W S Ep
Wiedza dziatéw matematyki, fizyki, chemii i nauk o ziemi 01
2
- Pozyskuje informacje z literatury, baz danych i IS K1 U
gg;'ceijet 1 innych Zrédet zwigzanych naukami technicznymi 01 > NOP
2
Kompet Rozumie potrzebe doksztatcania sie, podnoszenia IS K1 K
encje 1 (kompetencji zawodowych, potrafi inspirowac i 01 S NOP
spoteczn| |organizowac proces uczenia sig
e 2

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur_w (Ikoordynator) przedmiotu

Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona

Projekt 0

Seminarium 30

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 30
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki




Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studidw Siodmy
Nazwa przedmiotu Srodowiskowe zagrozenia w procesach przemystowych
Subject Title Environmental hazards in industrial processes
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu E.6. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 Zna komponenty srodowiska i wzajemne zaleznosci
Wiedza miedzy nimi. . _
. . 5 Ma podstawowg wiedze z zakresu technologii oraz
Oczekiwania urzadzeh przemystowych.
WZS;EIP:SeieW | |Potrafi ocenic zagrozenie poszczegéinych
orzedmiotu Umiejetnosci : komponentow proceséw przemystowych.
Kompetencje 1 |Rozumie potrzebe doksztatcania sie.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z zagrozeniami
Srodowiskowymi w procesach przemystowych.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazywana jest wiedza dotyczgca zagadnieh zwigzanych z zagrozeniami
srodowiskowymi w procesach przemystowych. Student w ramach modutu nabywa wiedze i
umiejetnosci z zakresu oceny i analizy szkodliwosci procesdw przemystowych na etapie
projektowania, dopuszczenia do procesu oraz stosowania dla réznych gatezi przemystu.
Nabywana wiedza w zakresie identyfikacji zrédet zagrozen ekologicznych oraz ucigzliwosci
ekologicznej w procesach przemystowych pozwala na wyznaczenie stopnia szkodliwosci
procesu przemystowego dla réznych gatezi gospodarki.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 ;na zasady identyfikowania zagrozen w inzynierii IS K1 W WP | CKLR
Srodowiska 03
Wiedza Ma specjalistyczng i usystematyzowang wiedze w
7 zakresie zagrozen Srodowiskowych w procesach IS K1 W WP | CKLR
przemystowych oraz zna metody ich identyfikacji i 06
ograniczania
Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu
: . P . , IS K1 U
.. 1 [funkcjonowania i oceniac istniejgce rozwigzania "0” P CKLR
g(fglceijet techniczne, stosowane w procesach przemystowych
Umie zaprojektowac system lub proces typowy dla |IS K1 U
20 L T : P KLR
inzynierii srodowiska 12
:ﬁgﬁet 1 |Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie IS—(I)<31—K WP |CKLR
spoteczn| _ |Potrafi my$le¢ i dziata¢ w sposéb kreatywny i IS K1 K
2. . A P KLR
e innowacyjny 05

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr hab. inz. Guziatowska-Tic Joanna

Projekt 15

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5




Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)
Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc
Forma studidw Studia stacjonarne
Semestr studidow Pierwszy
Nazwa przedmiotu Techniki pozyskiwania energii
Subject Title Energy logging techniques
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu D.11. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 Podstawowa wiedza w zakresie termodynamiki
Wiedza technicznej i konwersji energii.
2
Oczekiwania 1 Rozumienie szeregu pojec z zakresu energetyki i
wstepne w [Umiejetnosci gospodarki paliwami.
zakresie 2
przedmiotu Potrafi zauwaza¢ w swoim otoczeniu skutki
Kompetencje 1 |dziatalnosci cztowieka w kontekscie jej wptywu na
spoteczne Srodowisko.
2




Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest poznanie przez studentédw technik pozyskiwania
energii, stosowanych w gospodarce narodowej, a pozwalajgcych na zaspokajanie potrzeb
ludzkosci i przemystu.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu:
Przedstawione zostang termodynamiczne podstawy, uwarunkowania i ograniczenia
pozyskiwania energii. Bedg oméwione techniki klasyczne, wykorzystujace paliwa
nieodnawialne takie jak klasyczne sitownie z kottami energetycznymi, elektrownie jadrowe i
elektrownie z blokami gazowymi. Omoéwione zostang techniki wykorzystujgce odnawialne
Zrédta energii takie jak wiatr, energia wéd, energia promieniowania stonecznego, geotermia.
Przedstawione zostang rézne aspekty wykorzystania biomasy jako Zrédta energii. Omoéwione

zostang problemy zwigzane z magazynowaniem i przesytem energii.

Odniesie
. Formy
nie do .
L , , kierunko For.my_ weryflka
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wveh realizacj qji
studiow YR (W, C, | efektow
efektéw :
._ | L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Posiada wiedze o zasobach paliw kopalnych w IS K1 W
Polsce i na Swiecie oraz o mozliwosciach ich 08~ W APR
wykorzystania
Wiedza Wie i rozumie, jak dpze znaczenie dIIa pytu Iudzkgsu IS KI_W W APR
ma wykorzystywanie odnawialnych zrodet energii 08
W zaawansowanym stopniu zna zasady, mozliwosci i
: : . . . IS K1 W
ograniczenia w racjonalizacji gospodarowania 12" W APR
energia
Umiejet -
nosci
Rozumie potrzebe koniecznosci doksztatcania siew [IS K1 K
:g?get obszarze technik pozyskiwania energii 01 W APR
: ) Poprawnie identyfikuje problemy inzynierskie i
poteczn . . . IS K1 K
e techniczne powstajgce w procesach technik 03~ w AP
pozyskiwania energii

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 45
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0

prof. dr hab. inz. Pospolita Janusz

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 45
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 45
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 101
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Szosty

Nazwa przedmiotu Technologia Sciekéw

Subject Title Wastewater technology
Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin




Kod przedmiotu

Przedmiot powigzany
z badaniami

D.2.2. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Oczekiwania
wstepne w

Podstawowa wiedza z dziedzin chemii i biologii istotna dla
zrozumienia procesOw oczyszczania Sciekéw: (reakcje
chemiczne zachodzgce w procesach oczyszczania oraz
biologiczne mechanizmy rozktadu substancji
organicznych)

Podstawowe koncepcje zwigzane z przeptywem cieczy i
hydraulikg istotne dla projektowania i analizy systeméw
oczyszczania sciekéw, takich jak obliczanie przeptywéw
Sciekéw, projektowanie rurociggdéw i uktadow
hydraulicznych

Podstawowa wiedza matematyczna i fizyczna dotyczaca
np. jednostek miar.

zakresie
przedmiotu

Umiejetnosci

Umiejetnos¢ wykonywania prostych obliczen
matematycznych, takich jak konwersje jednostek,
obliczanie przeptywéw i stezen substanc;ji.

Umiejetnos¢ analizy danych i interpretacji wynikéw:
Mozliwos¢ analizy danych dotyczacych sktadu sciekow
oraz wynikow testédw laboratoryjnych w celu oceny
efektywnosci procesdéw oczyszczania

Kompetencje
spoteczne

1

Potrafi wspdtdziatac i pracowac w grupie, rozumie waznosc
dziatan zespotowych

2

Rozumie wage problematyki oczyszczania Sciekéw

3

Ma swiadomos¢ ekologiczna

Cele przedmiotu: Celem nauczania przedmiotu jest zdobycie wiedzy i umiejetnosci w
zakresie metod i proceséw oczyszczania sciekdw. Przygotowanie studentéw do
projektowania, budowy i zarzadzania systemami oczyszczania Sciekéw, ktére sg kluczowe
dla ochrony Srodowiska, zdrowia publicznego i zréwnowazonego rozwoju

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: llosciowa i
jakosSciowa charakterystyka Sciekéw miejskich; metody i urzagdzenia mechanicznego i
biologicznego oczyszczania sciekdédw; metody zintegrowanego usuwania biogendw.




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
. , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow YEN 1w, C, | efektow
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma specjalistyczng i usystematyzowang wiedze o roli|IS_K1 W
1{, . W A
Srodowiska naturalnego 06
Wiedza Ma wiedze o procesach oczyszczania Sciekéw oraz
: J : , IS K1 W
2 [rozumie zasady eksploatacji maszyn i urzagdzen 13" WL AFI
oczyszczalni
1 pozyskuje informacje z literatury oraz z innych IS K1 U W A
zrédet zwigzanych z naukami technicznymi 01
Umiejet 5 potrafi zaprojektowac prosty objekt dla ochrony IS K1 U WL AF
nosci srodowiska 02
: , , , IS K1 U
3 |potrafi zrealizowac proste zadanie badawcze 06~ WL AF
Kompet 1 [rozumie potrzebe doksztatcania sie I5_K1_K w A
encje 01
t
Zpo ecan 2 |[rozumie spoteczng role inzyniera IS—(|)<61—K L F

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Seminarium 0

dr inz. Boguniewicz-Zabtocka Joanna

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 3




Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 3
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 3
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 56
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 45
* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut
dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc
Forma studidw Studia stacjonarne
Semestr studidow Pigty
Nazwa przedmiotu Technologia wody
Subject Title Water Technology
Liczba punktéw ECTS 3 Typ przedmiotu K

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu D.2.1. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Student posiada podstawowg wiedze z zakresu

Wiedza matematyki, chemii i ekologii.
2
Oczekiwania Potrafi identyfikowad i formutowad proste zadania
wstepne w . . 1 |inzynierskie o charakterze praktycznym, zwigzane z
zakresie Umiejetnosci inzynierig Srodowiska
przedmiotu 2
, Potrafi myslec¢ kreatywnie i samodzielnie wyciggac
Kompetencje 1 wnioski. y y yclag
spoteczne




Cele przedmiotu: Zapoznanie studentéw z problemami technologicznymi produkcji wody

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Wiedza i
umiejetnosci w zakresie technologii uzdatniania wody, niezbedne do doboru metod i
projektowania urzadzen do usuwania gtéwnych rodzajéw zanieczyszczen z wody.

Odniesie Formy
kinelreu(rjlﬁo Formy |weryfika
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj cji
studiow aterton | | (W, C. |efektow
.| L, P,S) |uczenia
uczenia sie
sie
Posiada stosowng wiedze z zakresu obserwacji
zjawisk i procesOw oraz zna podstawowe metody IS K1 W
Wied 1 (wykonywania pomiaréw charakterystycznych 09" WL BE
\edza wielkosci, istotnych z punktu widzenia technologii
wody
2
Potrafi postugiwac sie aparaturg pomiarowg
posiadajgc przy tym umiejetnos¢ szacowania btedow IS K1 U
Umiejet | 1|i oceni¢ przydatnosc rutynowych metod i narzedzi, 08~ L BE
no<ci stuzacych do rozwigzania prostego zadania z
zakresu technologii wody
2
Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny i
K innowacyjny przy rozwigzywaniu problemow
ompet 1 technologicznych, jest gotow do krytycznej oceny IS K1 K WL BE
encie posiadanej wiedzy; wspétdziata¢ i pracowaé w grupie| 05
SPOIECZN| - |hrzejmujac w niej rézne role; rozumie waznoé¢
€ dziataf zespotowych
2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, l-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu

Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 30 dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 30
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 75
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Pierwszy

Nazwa przedmiotu

Technologie i urzgdzenia przemystowe

Subject Title

Technologies and industrial apparatus

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu D.12.1. naukowymi/ T




Posiada 0g6lng wiedze o Swiecie i zachodzacych w

Wiedza 1 nim procesach.
2
Ovss’?ekgvr\wlgr\]/\lla 1 Potrafi pozyskiwac i analizowac informacje
: L - K s>nveh rédet
Sakresie Umiejetnosci pozyskane z réznych zrode
przedmiotu 2
K . 1 Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia
ompetencje kompetencji zawodowych.
spoteczne

2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy na temat
technologii wykorzystywanych w réznych gateziach przemystu, oraz zapoznanie z zasada
dziatania, obszarami zastosowania oraz parametrami operacyjnymi urzadzen
przemystowych.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
tego przedmiotu studenci zdobywajg wiedze na temat technologii stosowanych w réznych
gateziach przemystu oraz zasad dziatania i obszaréw zastosowania wybranych urzadzen
przemystowych. Przedmiot ten umozliwia studentom poznanie najnowszych osiggniec
technologicznych oraz pozwala zrozumie¢ zagadnienia operacyjne i eksploatacyjne zwigzane
z systemami przemystowymi.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektow :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma stosowng wiedze dotyczgcg budowy, zasady
dziatania maszyn, urzadzehn wykorzystywanych w IS K1 W W C
procesach technologicznych realizowanych w 07
Wiedza réznych gateziach przemystu.
Zna zasady identyfikowania zagrozen, IS K1 W
bezpieczenstwa i higieny pracy zwigzane z 03 W C
eksploatacjg instalacji przemystowych.
Umiejet
nosci
Rozumie potrzebe doksztatcania sie oraz potrafi
samodzielnie planowac i realizowad proces uczenia
sie przez cate zycie, a takze krytycznie oceniac IS K1 K W C
posiadang wiedze zwigzang z technologiami i 01
urzgdzeniami stosowanymi w réznych gateziach
przemystu.
Kompet Posiada Swiadomos¢ waznosci postepowania
enc's profesjonalnego, przestrzegania zasad etyki
. o{reczn zawodowej oraz poszanowania réznorodnosci IS K1 K W C
ep pogladdw i opinii, a takze jest gotéw do dbania o 04
dorobek i tradycje zawodu inzyniera w kontekscie
technologii i urzadzen przemystowych.
Rozumie spoteczng role inzyniera oraz potrzebe
przekazywania spoteczenstwu rzetelnych informacji
. o IS K1 K
dotyczacych postepow w dziedzinie inzynierii i 06 W C

rozwoju nowoczesnych technologii oraz urzadzen
przemystowych.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,

semestrze imie i nazwisko)
Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0 dr inz. Ptaczek Matgorzata
Projekt 0
Seminarium 0




Naktad pracy studenta

Rodzaje zajed studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 20
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 52
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(piecze/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogodlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Drugi

Nazwa przedmiotu

Technologie informacyjne

Subject Title

Information technology

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg': na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu B.3.1. naukowymi/ N




Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Podstawowe umiejetnosci komputerowe: Znajomos¢
podstawowych operacji komputerowych jest niezbedna.
Studenci powinni czu¢ sie komfortowo w zakresie takich
zadan jak zarzgdzanie plikami, poruszanie sie po
systemach operacyjnych, takich jak Windows lub macQS,
oraz korzystanie z popularnych aplikacji komputerowych.

Znajomos¢ oprogramowania do edycji tekstu: Znajomos¢
oprogramowania do edycji tekstu, takiego jak Microsoft
Word, Google Docs lub podobne programy, jest konieczna.
Studenci powinni umie¢ efektywnie tworzy¢, edytowac i
formatowac dokumenty.

Zrozumienie oprogramowania do edycji grafiki: Znajomos¢
oprogramowania do edycji grafiki, takiego jak Adobe
Photoshop, lllustrator lub GIMP, jest korzystna. Studenci
powinni posiadac¢ podstawowe umiejetnosci w
manipulowaniu obrazami, tworzeniu grafik oraz rozumieniu
koncepcji takich jak warstwy i filtry.

Umiejetnosci

Umiejetnosci pracy w zespole i komunikacji: Wiele
projektéw zwigzanych z technologia informacyjng wymaga
wspotpracy z innymi. Studenci powinni mie¢ umiejetnos¢
efektywnej pracy w zespotach, jasnego przekazywania
pomystow oraz wspotpracy nad projektami.

Dbanos¢ o szczegdty: Technologia informacyjna czesto
wigze sie z pracg na ztozonych systemach, gdzie dbatos¢ o
szczeqoty jest kluczowa dla doktadnego rozwigzywania
problemodw i programowania.

Analityczne myslenie: Studenci powinni posiadac
umiejetnos¢ analitycznego myslenia, aby rozumiec i
interpretowac informacje techniczne, analizowac dane oraz
podejmowacd swiadome decyzje w réznych scenariuszach
zwigzanych z technologia informacyjna.

Kompetencje
spoteczne

1

nie wymagane

2

Cele przedmiotu:

Przygotowanie studentéw do kozystania z technologii informatycznych

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Zapoznanie sie z podstawowymi koncepcjami informatycznymi, takimi jak budowa
komputera, systemy operacyjne, oraz sieci komputerowe. Nauka obstugi oprogramowania
biurowego, w tym edytory tekstu, arkusze kalkulacyjne, i narzedzia do prezentacji, oraz
praktyczne zastosowanie tych narzedzi w pracy.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o . , kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektéw :
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
1 W zaawansowanym stopniu posiada wiedze na IS K1 W W cD
temat budowy komputeréw i sieci komputerowych 02
Wiedza |2 W Zaawansowanym stopniu znajomos¢ dokumentow (IS K1 W WL |lcoLp
elektronicznych i ich budowy. 02
3 Znajomosc¢ aspektow prawnych korzystania z IS K1 W W DO
informac;ji 15
Tworzenie, prezentowanie, przesytanie, IS K1 U
1 C ” - L N O
gromadzenie informacji 02
Umiejet 7 Umiejetnos¢ doboru narzedzi informatycznych do IS K1 U L N O
nosci realizacji wtasnych zadan 03
Umiejetnos¢ korzystania z ustug internetowych. IS K1 U
3 . » ) : L NO
Umiejetnos¢ wyszukiwania 01
Kompet Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie, IS K1 K
encje 1 [podnoszenia kompetencji zawodowych oraz potrafi 01 W CD
spoteczn| |organizowac proces uczenia sie innych 0séb
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 15 dr inz. Pochwata Stawomir

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0




Przygotowanie do zajec 10
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 5
projektu/prezentac;i

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 4
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 1
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Ktosok-Bazan Iwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu

(pieczed/podpis) (pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu
Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska
Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki
Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnosc
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studidw Trzeci
Nazwa przedmiotu Termodynamika techniczna
Subject Title Technical thermodynamics
Liczba punktéw ECTS 5 Typ przedmiotu P

Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Egzamin

Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu A.8. naukowymi/ T

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)




Podstawy zagadnien z zakresu chemii w tym struktury
1 [atomu, wigzahn chemicznych i reakcji chemicznych,
wiasciwosci substancji itp.

Wiedza 2 |Podstawowa wiedza z fizyki termicznej

Dobra znajomos¢ matematyki, w tym algebry oraz

Oczekiwania 3 rachunku rézniczkowego i catkowego
wstepne w 1 R})‘zvyiazywanielréwnar'\, uktadéw réwnan, oraz réwnan
zakresie rozniczkowych i catkowych
przedmiotu |Umiejetnosci 2 |Bilansowanie réwnan chemicznych
3 Rozwigzywanie prostych zagadnien z zakresu pracy i
energii
. 1 {Jasne i efektywne komunikowania sie
Kompetencje 2 |Kreatywne myslenie i dziatanie
y y

spoteczne

3 |Umiejetnos¢ efektywnej pracy w grupie

Cele przedmiotu: - poszerzenie wiedzy nt. fundamentalnych praw termodynamiki, -
opanowanie i zrozumienie zagadnien z zakresu analizy przemian energetycznych
odbywajacych sie w maszynach cieplnych, - umiejetnos¢ wykorzystania zasad
termodynamiki do praktycznych zastosowan i rozwigzywania problemoéw inzynierskich.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
wprowadzenie do fundamentalnych pojec i zasad termodynamiki, analiza cykli
termodynamicznych oraz ich zastosowania w wybranych urzadzeniach i systemach
energetycznych. W ramach przedmiotu nacisk potozony zostanie na zastosowanie zasad
termodynamiki do analizy i oceny wydajnosci systemdw energetycznych, z uwzglednieniem
aspektédw ekologicznych i efektywnosci energetycznej.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma rozszerzong wiedze w zakresie termodynamiki IS K1 W
1 [niezbedng do opisywania zjawisk i proceséw 01 WCL |[AHJPR
Wiedza zwigzanych z technologiami inzynierii Srodowiska
Posiada wiedze z zakresu termodynamiki IS K1 W
2 |pozwalajacg na poszerzone rozumienie zasad 05 WCL [AHJPR
eksploatacji maszyn i urzadzen
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz IS K1 U
1 [danych, integrowac je, a takze wyciggac wnioski 01 CL HJPR
dotyczace zjawisk termodynamicznych
Potrafi postugiwac sie aparaturg pomiarowg
posiadajgc przy tym umiejetnos¢ szacowania btedow IS K1 U
Umiejet | 2 |i oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi, 08~ L HJPR
NOSCi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym
Potrafi dokonac krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceniad istniejgce rozwigzania IS K1 U
3 . RN , N CL HJPR
techniczne, stosowane w inzynierii Srodowiska 10
oparte o prawa termodynamiczne
Kompet Rozumie role inzyniera jako osoby, od ktérej IS K1 K
encje 1 lwymaga sie wtasciwej wiedzy o zjawiskach 06~ WCL [AHJPR
spoteczn| |technicznych
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 15 dr inz. Junga Robert
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci




Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 12
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 18
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 18
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 125
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 75

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Ktosok-Bazan Ilwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Trzeci

Nazwa przedmiotu

Wychowanie fizyczne

Subject Title

Physical education

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 0 Typ przedmiotu W
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallcozceenr:i bez
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu B.1.1 naukowymi/ N




1 Student posiada wiedze z zakresu dyscyplin

Wiedza sportowych indywidualnych i zespotowych.
Oczekiwania 2 |Student zna rekreacyjne formy aktywnosci ruchowe;j.
wstepne w 1 Potrafi wykonac podstawowe elementy z zakresu

zakresie  [Umiejetnosci techniki wybranej dyscypliny sportowe;.

przedmiotu 2

Kompetencje 1 |Potrafi wspotpracowac w grupie.

spoteczne 2

Cele przedmiotu:

Dbatos¢ o zdrowie, utrwalanie aktywnych postaw wobec kultury fizyczne;j

oraz ksztatcenie i doskonalenie umiejetnosci ruchowych w zakresie wybranej dyscypliny

sportu lub réznych form rekreacji ruchowe;.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Tresci
programowe obejmuja pojecia aktywnosci ruchowej i sportu oraz wybrane zagadnienia z
zakresu metodyki nauczania elementéw technicznych w wybranych dyscyplinach
zespotowych i indywidualnych. Obejmujg réwniez zasady uczestnictwa w realizowanych
dyscyplinach sportu i rekreacyjnej aktywnosci ruchowej oraz podstawy sedziowania.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj cji
studiow YN 1w, C, | efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wiedze dotyczacya etyki zawodowej, niezbedng
do podejmowania decyzji moralnych, respektujgcych
Wied 1 |prawa cztowieka, uwzgledniajgcych kategorie C R
\edza sprawiedliwosci w zyciu codziennym, sporcie i w
rekreacji ruchowe;.
2
Posiada umiejetnos¢ rozumienia i analizowania
. relacji miedzyludzkich, w tym przyczyn i skutkéw
Urrye;et 1 sytuacji konfliktowych w miejscu pracy oraz potrafi C R
noscl zaproponowac dziatania zapobiegawcze.
2
K Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie,
ompet | 1 |noszerzania wiedzy, zna mozliwoéci dalszego C R
Sngigczn doksztatcania sie.
ep 5 Jest gotdw wspdtdziatac i wspodtpracowac w grupie, C R
przyjmujac w niej rézne role.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow




o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 30

Laboratorium 0 dr inz. Tataruch Magdalena

Projekt 0

Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 30
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 30
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr Wos Barbara
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Czwarty

Nazwa przedmiotu

Wychowanie fizyczne




Subject Title Physical education

Liczba punktéw ECTS 0 Typ przedmiotu W
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallcozceenr:i bez
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu B.1.2 naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Student posiada wiedze z zakresu dyscyplin
Wiedza sportowych indywidualnych i zespotowych.

Oczekiwania 2 [Student zna rekreacyjne formy aktywnosci ruchowe;j.
wstepne w 1 Potrafi wykonac podstawowe elementy z zakresu
zakresie  [Umiejetnosci techniki wybranej dyscypliny sportowe,;.
przedmiotu 2
Kompetencje 1 |Potrafi wspotpracowac w grupie.
spoteczne 2

Cele przedmiotu: Dbatos¢ o zdrowie, utrwalanie aktywnych postaw wobec kultury fizycznej
oraz ksztatcenie i doskonalenie umiejetnosci ruchowych w zakresie wybranej dyscypliny
sportu lub réznych form rekreacji ruchowe;.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: Tresci
programowe obejmuja pojecia aktywnosci ruchowej i sportu oraz wybrane zagadnienia z
zakresu metodyki nauczania elementdw technicznych w wybranych dyscyplinach
zespotowych i indywidualnych. Obejmujg réwniez zasady uczestnictwa w realizowanych
dyscyplinach sportu i rekreacyjnej aktywnosci ruchowej oraz podstawy sedziowania.




Odniesie
. Formy
nie do :
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow yen o (W, C, | efektow
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Ma wiedze dotyczacg etyki zawodowej, niezbedna
do podejmowania decyzji moralnych, respektujgcych
Wied 1 |prawa cztowieka, uwzgledniajacych kategorie C R
€023 | Isprawiedliwodci w zyciu codziennym, sporcie i w
rekreacji ruchowej.
2
Posiada umiejetnos¢ rozumienia i analizowania
. relacji miedzyludzkich, w tym przyczyn i skutkéw
U”l'e.let 1 sytuacji konfliktowych w miejscu pracy oraz potrafi ¢ R
noscl zaproponowacd dziatania zapobiegawcze.
2
K Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie,
O"Fpet 1 [poszerzania wiedzy, zna mozliwosci dalszego C R
encje doksztatcania sie.
spoteczn y ——— - - ,
e 5 Jest gotdw wspotdziatad i wspotpracowal w grupie, C R
przyjmujac w niej rézne role.

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z

odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekup (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)
Wyktad 0
Cwiczenia 30
Laboratorium 0 dr inz. Tataruch Magdalena
Projekt 0
Seminarium 0
Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzpnych
na zrealizowane aktywnosci
Wyktad 0
Cwiczenia 30
Laboratorium 0
Projekt 0
Seminarium 0




Przygotowanie do zajec

Przygotowanie sprawozdania/referatu/
projektu/prezentac;i

Samodzielne studiowanie tematyki zajec

Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe

Dodatkowe godziny kontaktowe

taczny naktad pracy studenta

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw)

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr Wos Barbara
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

drin

z. Wydrych Jacek

Dziekan Wydziatu

(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny

Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Trzeci

Nazwa przedmiotu

Wytrzymatos$¢ materiatéw

Subject Title

Strength of materials

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu P
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgiz?]lee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu A.11.2. naukowymi/ N




1 |Posiada wiedze z matematyki
Wiedza 2 |Posiada podstawowg wiedze z fizyKki
, , 3 |Posiada wiedze z mechaniki w zakresie statyki
Oczekiwania . 7 .
wstepne w 1 Potrafi wykorzysta¢ metody analityczne z zakresu
sakresie  |Umiejetnosci mechaniki _
przedmiotu 2 |Potrafi utozyC i rozwigzac uktad rownan
. 1 |Rozumie potrzebe uczenia sie
Kompetencje P - —— = dledzid 1 1d e y
spoteczne 2 otrafi pytac, opisywac, sledzic i identyfikowac

zjawiska fizyczne

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami:
- obliczania naprezenia, odksztatcenia - wyznaczania wtasciwosci mechanicznych materiatéw
konstrukcyjnych

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu:
Zagadnienia zwigzane z wyliczaniem naprezen, odksztatcen elementéw konstrukcyjnych.

Odniesie Form
nie do Y
: Formy |weryfika
— , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj cji
studidw yen (W, C, | efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia sie
sie
Ma stosownag wiedze w zakresie podstawy
1 wytrzymatosci materiatéw. Zna i rozumie metodyke |IS K1 W WCL CH
Wiedza projektowania elementéw mechanicznych oraz zna 07
techniki wykorzystywane w projektowaniu
2
Potrafi wykorzystac posiadang wiedze w zakresie IS K1 U
- 1 - Yy WCL CH
Umiejet wytrzymatosci materiatow, 01
nosci Potrafi wyznaczy¢ podstawowe wiasciwosci IS K1 U
2 . " : - L H
mechaniczne materiatow konstrukcyjnych 06
Kompet |4 Potrafi przestrzegac obyczajéw i zasad IS K1 K WCL p
encje obowigzujgcych w spoteczenstwie 04
spoteczn|  |Potrafi wyszukiwac informacje oraz potrafi poddac je|IS_K1 K
2 . o WC P
e krytycznej analizie 01

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Forma zajec

Liczba godzin zaje¢ w
semestrze

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)




Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 15 dr inz. Marciniak Zbigniew
Projekt 0
Seminarium 0

Naktad pracy studenta
Rodzaje zaje¢ studenta* Srednia Iiczbq godzin* przeznagzgnych

na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 18
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 15
projektu/prezentacji
Samodzielne studiowanie tematyki zajec 20
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 100
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Kluger Krzysztof dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(piecze¢/podpis) (pieczec/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogolnoakademicki

Poziom studidw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Siédmy

Nazwa przedmiotu Zanieczyszczenia przemystowe
Subject Title Industrial pollutions

Liczba punktéw ECTS 2 Typ przedmiotu W-K




Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu E.4. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
1 Student posiada wiedze na temat rozwigzan
Wiedza technicznych i proceséw ochrony srodowiska
Oczekiwania
wstepne w 1 [Student potrafi pozyskiwac informacje z literatury
zakresie  |Umiejetnosci , |Student potrafi analizowac przedstawione
przedmiotu zagadnienia i wycigga¢ wnioski
Kompetencje 1 |Rozumie potrzebe doksztatcania sie
spoteczne 2 |Rozumie spoteczng role inzyniera

Cele przedmiotu: Celem zajec jest zapoznanie studentéw z wptywem na srodowisko
réznych gatezi przemystowych i metodami zabezpieczajagcymi przed negatywnym
oddziatywaniem przemystu na otoczenie.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: Tresci
programowe obejmujg poznanie technologii znajacych na celu ograniczenie zanieczyszczen
wprowadzanych przez przemyst do srodowiska. Analizowane bedg studia przypadkéw
pozwalajacych w sposdb praktyczny przedstawi¢ omawiane zagadnienia.

Odniesie
. Formy
nie do -
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonhczonym cyklu realizacj Cji
7 wych |. ,
studiow . | T(W, C, |efektdéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Zna zasady identyfikowania zagrozen podczas IS K1_ W
L N WL C
eksploatacji instalacji przemystowych 03
Wiedza Ma specjalistyczng i usystematyzowang wiedze o roli
. ) . . ., IS KL W
srodowiska naturalnego; ma Sswiadomosc zagrozen — L CPR
o N . , 06
oraz zna metody ich identyfikacji i ograniczania
Potrafi dostrzegac aspekty systemowe i
: o . . IS K1 U
pozatechniczne przy formutowaniu i rozwigzywaniu 09~ L C
Umiejet zadan inzynierskich
NOSCi Potrafi identyfikowac i formutowacd proste zadania
A : : IS K1 U
inzynierskie o charakterze praktycznym, zwigzane z 12" L CPR
inzynierig Srodowiska
Ma poczucie odpowiedzialnosci za wyniki i skutki
- . : s IS K1 K
K swojej aktywnosci zawodowej, szczegolnie w 02 L CPR
egg_‘set kontekscie jej wptywu na srodowisko przyrodnicze
S ) Ma Swiadomos¢ waznosci postepowania
poteczn , . ,
e profesjonalnego, przestrzegania zasad etyki IS K1 K W C
zawodowej oraz poszanowania réznorodnosci 04

pogladdw i opinii




Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekurj (Ikoordynator) przedmiotu

Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 15

Cwiczenia 0

Laboratorium 15 dr hab. inz. Wzorek Matgorzata

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 15
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 5
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 8
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 5
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 2
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 50
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 30

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczeé/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska




Profil ksztatcenia

Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Trzeci

Nazwa przedmiotu

Zapis konstrukcji z wykorzystaniem CAD |

Subject Title

Engineering drawing with CAD |

Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg'ee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu D.14.1. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Wiedza

Zrozumienie zasad inzynieryjnych: Znajomos¢
podstawowych koncepcji inzynieryjnych, takich jak
wymiary, tolerancje, skale oraz grafika inzynierska, jest
niezbedna.

Umiejetnosci rysunku technicznego: Biegtos¢ w
manualnych technikach rysunku technicznego, obejmujaca
szkicowanie, projekcje ortogonalng, rysunek izometryczny
oraz wymiarowanie.

Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Znajomos¢ obstugi komputera: Podstawowa umiejetnos¢
obstugi komputera jest konieczna, wtagczajgc w to

1 |zarzadzanie plikami, poruszanie sie po interfejsach
oprogramowania oraz znajomos¢ systeméw operacyjnych,
takich jak Windows.

Wprowadzenie do oprogramowania CAD: Podstawowe
zrozumienie zasad, funkcji oraz nawigacji interfejsem
oprogramowania do Komputerowego Wspomagania

Umiejetnosci Projektowania (CAD).

Geometria i matematyka: Zrozumienie podstawowych
zasad geometrii, katéw, pomiaréw oraz obliczen
matematycznych zwigzanych z rysunkiem technicznym i
projektowaniem w programach CAD.

Umiejetnosci wizualizacji: Zdolnos¢ do wizualizowania
obiektéw tréjwymiarowych na podstawie rysunkéw
dwuwymiarowych oraz odwrotnie jest istotna dla
doktadnego interpretowania rysunkdéw inzynierskich.

Kompetencje
spoteczne okreslac priorytety dziatah zawodowych

Potrafi wspotdziatad i pracowac w grupie przejmujac w niej
rézne role; rozumie waznos$¢ dziatah zespotowych

Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie oraz potrafi

Potrafi myslec i dziata¢ w sposéb kreatywny, innowacyjny i
przedsiebiorczy




Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami
komputerowego wspomagania projektowania CAD oraz na przyktadzie programu AutoCAD
nabycie umiejetnosci praktycznego wykorzystywania jego standardowych mozliwosci

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu:
prowadzeniu studentéw w podstawowe zagadnienia zwigzane z komputerowym

wspomaganiem projektowania (CAD - Computer-Aided Design). Studenci zdobywajg

umiejetnosci praktyczne w obszarze tworzenia 2D i 3D modeli oraz ich analizy z
wykorzystaniem dedykowanego oprogramowania CAD. Podczas zaje¢ studenci zdobywaja
umiejetnosci praktyczne poprzez realizacje prostych projektéw inzynierskich, ktére sg
nastepnie analizowane i oceniane pod katem poprawnosci wykonania oraz zgodnosci z
przyjetymi standardami branzowymi.

Odniesie
. Formy
nie do .
ki Formy |weryfika
. : , ierunko 7 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj qji
. wych |, .
studiéw . |1 (W,C, |efektow
efektéw :
._ | L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu zna metody
numeryczne i informatyczne oraz narzedzia i
1 materiaty wykorzystywane wspoétczesnie w IS K1 W L GPR
Wiedza projektowaniu. Zna zasady komputerowego 02
projektowania inzynierskiego z wykorzystaniem
programu AutoCAD
2
- Wykorzystuje programy komputerowe CAD do IS K1 U
;Jgf;lceilet 1 rozwigzywania podstawowych zadan inzynierskich 03 L GPR
2
Rozumie potrzebe doksztatcania sie oraz potrafi
Kompet samodzielnie planowac i realizowad proces uczenia IS K1 K
encje 1 [sie przez cate zycie, a takze krytycznie oceniac 01 L GKPR
spoteczn| |posiadang wiedze z zakresu komputerowego
e projektowania w Srodowisku AutoCAD
2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:

A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czgstkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze

sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studidw

Opiekun (koordynator) przedmiotu
(tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
imie i nazwisko)

Liczba godzin zaje¢ w

Forma zajec
semestrze




dr inz. Pochwata Stawomir

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie spra)yvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 25
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(piecze¢/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczec/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia

Ogolnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnos¢

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow Czwarty

Nazwa przedmiotu

Zapis konstrukcji z wykorzystaniem CAD |

Subject Title

Engineering drawing with CAD Il

Liczba punktéw ECTS 1

Typ przedmiotu K




Jezyk wyktadowy polski

Zaliczenie na

Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) ocene

Kod przedmiotu

Przedmiot powigzany
z badaniami

D.14.2. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Oczekiwania
wstepne w
zakresie
przedmiotu

Wiedza

Biegtos¢ w podstawowych umiejetnosciach CAD: Studenci
powinni mie¢ solidne zrozumienie i biegtos¢ w
podstawowych umiejetnosciach CAD, obejmujgcych
nawigacje w oprogramowaniu, tworzenie rysunkow, ich
edycje oraz wymiarowanie.

Znajomos¢ zaawansowanych funkcji CAD: Zaznajomienie
sie z zaawansowanymi funkcjami i narzedziami
oprogramowania CAD, takimi jak modelowanie
parametryczne, projektowanie ztozen, zaawansowane
modelowanie powierzchniowe oraz symulacja.

Umiejetnosci rozwigzywania probleméw: Silne umiejetnosci
rozwigzywania probleméw pozwalajace radzi¢ sobie z
ztozonymi kwestiami projektowania oraz optymalizowac
projekty pod katem efektywnosci i funkcjonalnosci.

Umiejetnosci

Umiejetnosci krytycznego myslenia: Zdolnos¢ do
krytycznej analizy probleméw projektowych, oceny
rozwigzan projektowych i podejmowania swiadomych
decyzji w celu ich ulepszenia.

Umiejetnosci komunikacyjne: Skuteczne umiejetnosci
komunikacyjne pozwalajgce przekazywac pomysty
projektowe, wspétpracowad z cztonkami zespotu oraz
prezentowacd rozwigzania projektowe w sposdb efektywny.

Dbatos¢ o szczegoty: Wysoki poziom dbatosci o szczegéty,
aby zapewnic¢ dokfadnos¢ i precyzje w zaawansowanych
projektach CAD.

Potrafi wspétdziatad i pracowac w grupie przejmujac w niej
rézne role; rozumie waznos$¢ dziatah zespotowych

Kompetencje
spoteczne

Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie oraz potrafi
okresla¢ priorytety dziatan zawodowych

3

Potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob kreatywny, innowacyjny i
przedsiebiorczy

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami
komputerowego wspomagania projektowania CAD oraz na przyktadzie programu AutoCAD
nabycie umiejetnosci praktycznego wykorzystywania jego standardowych mozliwosci

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Zaawansowane funkcje oprogramowania CAD w tym w szczegdlnosci BIM Badanie
zaawansowanych funkcji i mozliwosci oprogramowania CAD. Techniki modelowania
parametrycznego do tworzenia ztozonych i elastycznych projektéw. Zarzadzanie wersjami i
strategie zarzadzania danymi dla projektéw wspétpracujacych.




Odniesie

nie do Formy
: Formy |weryfika
o , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu wvch realizacj Cji
studiow Y 1 (w, C, |efektow
efektow :
uCzenia L, P, S) | uczenia
sie sie
W zaawansowanym stopniu zna zasady rysunku
technicznego i grafiki inzynierskiej umozliwiajgcej
: : . . IS K1 W
Wied rozwigzywanie problemdw technicznych z zakresu 04~ L GPR
€023 | linzynierii érodowiska z wykorzystaniem programu
AutoCAD
Wykorzystuje programy komputerowe CAD do IS K1 U
: . Lo , L GPR
rozwigzywania podstawowych zadan inzynierskich 03
o Umie zrealizowac proste zadania badawcze,
UfT]'?JQt dotyczace szeroko rozumianych technologii ochrony
nosci srodowiska i zgodnie z zadang specyfikacja IS K1 U
. ; ; ; : L GPR
zaprojektowac oraz zrealizowac proste urzgdzenie, 12
obiekt, system lub proces typowy dla inzynierii
srodowiska z wykorzystaniem techniki CAD
Rozumie potrzebe doksztatcania sie oraz potrafi
samodzielnie planowac i realizowac proces uczenia IS K1 K
sie przez cate zycie, a takze krytycznie oceniac 01 L GPR
Kompet posiadang wiedze z zakresu komputerowego
encje projektowania w srodowisku AutoCAD
spoteczn| |Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie oraz
e potrafi okresla¢ priorytety dziatah zawodowych w IS K1 K
srodowisku CAD; uznaje znaczenie wiedzy w 03~ L GPR
rozwigzywaniu probleméw poznawczych i
praktycznych

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 15 dr inz. Pochwata Stawomir

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta




Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprgyvozdania/referatu/ 10
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 0
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 25
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Klosok-Bazan lwona
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studiow

Pigty

Nazwa przedmiotu

Zapis konstrukcji z wykorzystaniem CAD Il

Subject Title

Engineering drawing with CAD IlI

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgigglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu D.14.3. naukowymi/ N




Elementarna wiedza z zakresu geometrii wykresinej

Wiedza Znajomosc zasad rysunku technicznego

Ogdlna wiedza o znormalizowanych elementach

Oczekiwania konstrukcyjnych

wstepne w Obstuga standardowych funkcji komputera

zakresie
przedmiotu

Umiejetnosci Wykonywanie rysunkéw technicznych technika

tradycyjng

N [P W |INIF

Zaangazowanie w procesie podnoszenia kwalifikacji

Kompetencje 1 zawodowych

t
spoteczne >

Cele przedmiotu: Przygotowanie studenta do postugiwania sie narzedziami komputerowego
wspomagania projektowania w zakresie graficznego odwzorowania konstrukcji.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu studenci nabywajg umiejetnosci postugiwania sie programami wspomagajgcymi
projektowanie konstrukcji i aparatury przemystowej. Poznajg funkcjonalnos¢ narzedzi CAD w
zakresie modelowania parametrycznego i wizualizacji obiektow 3D.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
— , , kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj cji
7 wych |, .
studiow . | 1(W, C, |efektoéw
efektow .
._ | L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
Student zna mozliwosci wykorzystania wspomagania
komputerowego w projektowaniu i konstruowaniu
: : . IS K1 W
Wied 1 |aparatury przemystowej w zakresie odwzorowania 02" L G
\edza geometrii konstrukcji na potrzeby tworzenia
dokumentacji technicznej
2
Student potrafi opracowa¢ modele podzespotow
Umiei 1 |[maszyn i aparatow, wykorzystujac do tego celu IS K1 U L G
m/@;gt podstawowe i zaawansowane funkcje wybranego 03
noscl oprogramowania CAD
2
Kompet Student wykazuje sie samodzielnoscig i
, L ) . . IS K1 K
encje 1 (kreatywnoscig w rozwigzywaniu prostych zadan 05~ L G
spoteczn inZynierskich
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw




o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 15 dr hab. inz. Dyga Roman

Projekt 0

Seminarium 0

Naktfad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 8
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 2
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny nakfad pracy studenta 25
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiéw

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow Studia stacjonarne

Semestr studiow Szosty

Nazwa przedmiotu

Zapis konstrukcji z wykorzystaniem CAD IV




Subject Title

Engineering drawing with CAD IV

Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgzgglee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu D.14.4. naukowymi/ N

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Zna zasady rysunku technicznego i grafiki inzynierskiej
, 1 |umozliwiajacej rozwigzywanie probleméw technicznych
Wiedza z zakresu inzynierii $rodowiska
Oczekiwania %
wstepne w 1 Wykorzystuje programy komputerowe do
zakresie  |Umiejetnosci rozwigzywania podstawowych zadanh inzynierskich
przedmiotu 2
. 1 Prawidtowo identyfikuje problemy inzynierskie oraz
Kompetencje potrafi okreslac priorytety dziatan zawodowych
spoteczne >

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami
komputerowego wspomagania projektowania CAD oraz na przyktadzie programu AutoCAD
nabycie umiejetnosci praktycznego wykorzystywania jego standardowych mozliwosci.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu przekazana jest wiedza i umiejetnosci, ktére obejmujg: wykorzystanie uktadu
wspotrzednych i narzedzi do modelowania i modyfikacji obiektéw 3D. Studenci zdobeda
umiejetnosci oglagdania rysunku w przestrzeni, tworzenia zaawansowanych konstrukg;ji
metodg modelowania brytowym ASCI oraz praktycznego modyfikowania bryt. Dzieki temu
beda gotowi do efektywnego projektowania zaawansowanych konstrukcji przy uzyciu
AutoCAD w przysztej pracy zawodowe;.




Odniesie
. Formy
nie do :
ki Formy |weryfika
o , . ierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakohczonym cyklu realizacj Cji
./ wych | .
studiow .| T(W, C, |efektéw
efektow :
.| L, P,S) | uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu zna metody
numeryczne i informatyczne oraz narzedzia i
: . " IS K1 W
. 1 [materiaty wykorzystywane wspotczesnie w T L G
Wiedza : . o \ L 02
projektowaniu w szczegdlnosci postugiwania sie
oprogramowaniem AutoCAD
2
Wykorzystuje programy komputerowe, w IS K1 U
Umiejet |1 |szczegolnosci AutoCAD do rozwigzywania 03 L G
nosci podstawowych zadan inzynierskich
2
Rozumie potrzebe doksztatcania sie oraz potrafi
Kompet samodzielnie planowac i realizowac proces uczenia
_ . . . . o IS K1 K
encje 1 |sie przez cate zycie, a takze krytycznie oceniad 01 L G
spoteczn| |posiadang wiedze z zakresu komputerowego
e projektowania w srodowisku AutoCAD
2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czgstkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, I-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, O-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur) (Ikoordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 15 dr inz. Masiukiewicz Maciej

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0




Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentac;i

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 25
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczed/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczeé/podpis)

Kierunek studiéw

Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki

Poziom studiow

Studia pierwszego stopnia

Specjalnosc

Forma studiow

Studia stacjonarne

Semestr studidow

Siodmy

Nazwa przedmiotu

Zapis konstrukcji z wykorzystaniem CAD V

Subject Title

Engineering drawing with CAD V

prakt. przygot.
zawodowym (T/N)

Liczba punktéw ECTS 1 Typ przedmiotu K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Zallgiz?]lee na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu D.14.5. naukowymi/ N




Zna zasady rysunku technicznego i grafiki inzynierskiej
1 [umozliwiajacej rozwigzywanie problemoéw technicznych

Wiedza z zakresu inzynierii Srodowiska
2
Oczteklwanla 1 |Potrafi wykorzystac programy komputerowe do
WzSaErp:seieW Umiejetnosci rozwigzywania podstawowych zadan inzynierskich
przedmiotu 2

Kompetencje 1

spoteczne programéw CAD

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia
kompetencji zawodowych w zakresie obstugi

2

Cele przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami
komputerowego wspomagania projektowania CAD oraz na przyktadzie programu AutoCAD
nabycie umiejetnosci praktycznego wykorzystywania jego standardowych mozliwosci.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu: W ramach
przedmiotu studenci bedg sie zapoznawad z zaawansowanymi technikami projektowania,
tworzenia modeli 3D oraz dokumentowania konstrukcji przy pomocy tego specjalistycznego
narzedzia. Modut ten umozliwia studentom poznanie zasad efektywnego wykorzystania
programu AutoCAD w procesie tworzenia projektéw konstrukcyjnych, co pozwoli im na
skuteczne operowanie tym narzedziem w praktyce zawodowej. Dodatkowo, zapewniona
zostanie praktyczna umiejetno$¢ analizowania, modyfikowania i udoskonalania istniejacych
projektéw konstrukcyjnych z wykorzystaniem AutoCAD, co bedzie stanowic istotng
kompetencje dla przysztych inzynieréw zajmujacych sie projektowaniem w obszarze
technicznym.

Odniesie
. Formy
nie do .
: Formy |weryfika
. , . kierunko 2 .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu realizacj Cji
wych |, .
studiow . | 1(W, C, |efektow
efektow .
.| L, P,S) |uczenia
uczenia .
. sie
sie
W zaawansowanym stopniu zna metody
numeryczne i informatyczne oraz narzedzia i
1 materiaty wykorzystywane wspétczesnie w IS K1 W L G
Wiedza projektowaniu. Zna zasady komputerowego 02
projektowania inzynierskiego z wykorzystaniem
programu AutoCAD
2
Umnie: 1 Wykorzystuje programy komputerowe CAD do IS K1 U L G
ncr>rsl,lceijet rozwigzywania podstawowych zadan inzynierskich 03
2
Rozumie potrzebe doksztatcania sie oraz potrafi
Kompet samodzielnie planowac i realizowad proces uczenia
_ . o . . - IS K1 K
encje 1 |sie przez cate zycie, a takze krytycznie oceniac 01 L G
spoteczn| |posiadang wiedze z zakresu komputerowego
e projektowania w Srodowisku AutoCAD
2

|Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:




A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-
obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiéw

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekur_w (/koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 0

Cwiczenia 0

Laboratorium 15 dr inz. Masiukiewicz Maciej

Projekt 0

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajec studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 0
Cwiczenia 0
Laboratorium 15
Projekt 0
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 0
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zaje¢ 10
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0
Dodatkowe godziny kontaktowe 0
taczny naktad pracy studenta 25
Liczba godzin kontaktowych (z planu studiéw) 15

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Hapanowicz Jerzy
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony
(pieczet/podpis)

Politechnika Opolska
Wydziat Mechaniczny
Karta Opisu Przedmiotu

dr inz. Wydrych Jacek
Dziekan Wydziatu
(pieczet/podpis)

Kierunek studiow Inzynieria Srodowiska

Profil ksztatcenia Ogdlnoakademicki




Poziom studiéw Studia pierwszego stopnia
Specjalnos¢
Forma studiéw Studia stacjonarne
Semestr studidw Siodmy
Nazwa przedmiotu Ziemne roboty instalacyjne
Subject Title Excavation works
Liczba punktéw ECTS 4 Typ przedmiotu W-K
Jezyk wyktadowy polski Tryb zaliczenia przedmiotu (E/Z) Za“gizg: na
Przedmiot powigzany
z badaniami
Kod przedmiotu E.7. naukowymi/ T
prakt. przygot.
zawodowym (T/N)
Posiada podstawowg wiedze z zakresu termodynamiki
Wied 1 |oraz rozumie zasady eksploatacji maszyn i urzadzen
\€dza stosowanych w inzynierii Srodowiska.
2
Oczteklwanla Potrafi dokonac¢ krytycznej analizy sposobu
Wstepne w . , 1 [funkcjonowania i ocenic istniejgce rozwigzania
zakresie  |Umiejetnosci techniczne
przedmiotu > '
, Rozumie wage koniecznosci zapewniania bezpiecznych
Kompetencje 1 warunkow pracy.
spoteczne >

Cele przedmiotu: Przygotowanie studentéw do stosowania technologii wykorzystywanych w
projektowaniu i pracach zwigzanych z robotami ziemno-montazowymi.

TresSci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie dla przedmiotu:
Zapoznanie studentdw z procedurg oraz fazami procesu inwestycyjnego uwzgledniajac:
elementy sktadowe projektu budowlanego (wykonawczego), dokumentacje projektowg jako
podstawe organizacji robét instalacyjnych, rodzaje i dobdr maszyn oraz urzadzen
budowlanych do wykonania projektu, obmiar robét oraz wytyczne do prowadzenia prac
instalacyjnych w odniesieniu do sieci wodociggowej, gazowej i kanalizacyjnej.




Odniesie

nie do Formy
ki Formy |weryfika
. , . ierunko . .
Efekty uczenia sie dla przedmiotu - po zakonczonym cyklu wvch realizacj qji
studiow YEN 1w, C, | efektow
efektéw :
._ | L, P, S) |uczenia
uczenia .
sie SIE
Ma wystarczajgcy dla potrzeb inzynierskich zakres IS K1 W
Wied 1 |wiedzy o budowie i eksploatacji infrastruktury “10” WP CKL
€023 | lkomunalnej.
2
. Pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz  |IS_ K1 U
gg;'ceijet 1 innych zrédet zwigzanych z naukami technicznymi 01 P KL
2
Kompet 1 Rozumie potrzebedoksztatcania sie, podnoszenia IS K1 _K p KL
encje kompetencji zawodowych 01
spoteczn
e 2

Formy weryfikacji efektéw uczenia sie:
A-egzamin pisemny, B-egzamin ustny, C-zaliczenie pisemne, D-zaliczenie ustne, E-na podstawie ocen czastkowych z
odpowiedzi ustnych, F-na podstawie ocen czastkowych z odpowiedzi pisemnych, G-praca kontrolna, H-ocena ze
sprawozdan, |-ocena z przebiegu ¢wiczen, J-ocena z przygotowania do ¢wiczen, K-ocena z przebiegu realizacji projektu, L-
ocena pisemnej realizacji projektu, M-ocena z obrony projektu, N-ocena formy prezentacji, 0-ocena tresci prezentacji, P-

obserwacja aktywnosci na zajeciach, R-obserwacja systematycznosci.

Godziny w planie studiow

o Liczba godzin zaje¢ w Opiekun (,koordynator) przedmiotu
Forma zajec (tytut/stopien naukowy/ tytut zawodowy,
semestrze imie i nazwisko)

Wyktad 30

Cwiczenia 0

Laboratorium 0 dr inz. Praznowski Krzysztof

Projekt 15

Seminarium 0

Naktad pracy studenta

Rodzaje zajel studenta*

Srednia liczba godzin* przeznaczonych
na zrealizowane aktywnosci

Wyktad 30
Cwiczenia 0
Laboratorium 0
Projekt 15
Seminarium 0
Przygotowanie do zajec 30
Przygotowanie sprawozdania/referatu/ 0
projektu/prezentacji

Samodzielne studiowanie tematyki zajec 25
Egzamin lub kolokwium zaliczeniowe 0




Dodatkowe godziny kontaktowe 0

taczny naktad pracy studenta 100

Liczba godzin kontaktowych (z planu studiow) 45

* godzina (lekcyjna) oznacza 45 minut

dr hab. inz. Augustynowicz Andrzej dr inz. Wydrych Jacek
Kierownik jednostki organizacyjnej/bezposredni przetozony Dziekan Wydziatu
(pieczed/podpis) (piecze¢/podpis)



Wydziat Mechaniczny - lista przedmiotéw na kierunku Inzynieria Srodowiska - Studia stacjonarne - Studia pierwszego stopnia (od 2024)
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